I ndice de esquemas/ Representacion nor malizada de esquemas

-y eléctricos/ NORMASY COMITES DE NORMALIZACION PARA

DOCUMENTACION ELECTROTECNICA

Esta paginarecoge e compendio de nor mas consultadas para realizar los extractos
deinformacion de la seccién de esquemas eléctricos.

Actualmente existen varias nor mas vigentes en las que se especifica la forma de
preparar la documentacién electrotécnica. Estas normas fomentan los simbolos
gréficosy lasreglas numéricas o alfanuméricas que deben utilizar se para
identificar los aparatos, disefiar 10s esquemasy montar los cuadros o equipos
eléctricos. El uso delas normasinter nacionales elimina todo riesgo de confusion y
facilita el estudio, la puesta en servicio y el mantenimiento de lasinstalaciones.
Toda lainformacion expuesta en esta seccion se basa en extractos de dichas
normas, expuestas a continuacion:

Lanormainternacional |EC 61082: preparacion de la documentacion
usada en electrotecnia.

(o]

(o]

|EC 61082-1 (diciembre de 1991): Parte 1. requerimientos generales
(editada solo en Inglés)

|EC 61082-2 (diciembre de 1993): Parte 2: orientacion de las
funciones en los esquemas. (editada solo en Inglés)

|EC 61082-3 (diciembre de 1993): Parte 3. Esquemas, tablasy listas
de conexiones. (editada en Inglésy Espafiol)

|EC 61082-4 (marzo de 1996): Parte 4: Documentos de localizacion e
instalacion. (editada en Inglésy Espariol)

La norma Europea EN 60617 aprobada por la CENELEC (Comité
Europeo de Normalizacion Electrotécnica) y la nor ma Espafiola
harmonizada con la anterior (UNE EN 60617), asi como la norma
internacional de base paralasdosanteriores (IEC 60617) o (CEI 617:1996),
definen los SIMBOL OS GRAFICOS PARA ESQUEMAS: (todas ellas
editadas en Inglés y Esparfiol)

(o]

EN 60617-2 (Junio de 1996): Parte 2: Elementos de simbolos,
simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacion general.

EN 60617-3 (Junio de 1996): Parte 3: Conductoresy dispositivos de
conexion.

EN 60617-4 (Julio de 1996): Parte 4. Componentes pasivos bési cos.
EN 60617-5 (Junio de 1996): Parte 5. Semiconductoresy tubos de
electrones

EN 60617-6 (Junio de 1996): Parte 6: Produccion, transformacion 'y
conversion de la energia eléctrica

EN 60617-7 (Junio de 1996): Parte 7: Aparatosy dispositivos de
control y proteccion.

EN 60617-8 (Junio de 1996): Parte 8: Aparatos de medida, [&mparasy
dispositivos de sefidizacion.

EN 60617-9 (Junio de 1996): Parte 9: Telecomunicaciones. Equipos de
conmutacion y periféricos.

EN 60617-10 (Junio de 1996): Parte 10: Telecomunicaciones:
Transmision
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o EN 60617-11 (Junio de 1996): Parte 11: Esquemasy planos de

instal aciones arquitectonicas y topograficas.

o EN 60617-12 (Diciembre de 1997): Parte 12: Elementos |6gicos

binarios.

o EN 60617-13 (Febrero de 1998): Parte 13: Operadores anal 6gicos.
Lanormainternacional |EC 60445 (octubre de 1999) Version Oficia en
Espariol - Principios fundamentalesy de seguridad para lainterfaz hombre-
méquina, € marcado y laidentificacion. Identificacion de los bornes de equipos
y de los terminales de ciertos conductores designados, y reglas generales para un
sistema afanumeérico.

COMITES DE NORMALIZACION IMPLICADOSEN ESTASNORMAS:

CEIl o IEC (International Electrotechnical Commission), Comité Internacional
Electrotécnico. Se establecié en 1906 para elaborar normas internacionales con €
objetivo de promover la calidad, la aptitud paralafuncion, la seguridad, la
reproducibilidad, la compatibilidad con |os aspectos medioambientales de los
materiales, los productos y los sistemas el éctricos y electrénicos. En la actualidad,
forman parte de IEC, 51 comités nacionales.

CEN (Comité Europeo de Normalizacién). Normas Europeas (EN). Creado en 1961
para el desarrollo de tareas de normalizacion en el dmbito europeo para favorecer los
intercambios de productos y servicios, estd compuesto por |os organismos de
normalizacion de los quince Estados miembros de la Union Europea (AENOR por
Espafia) y tres paises miembros de la Asociacion Europea de Libre Cambio
(AELC/EFTA).

CENELEC (Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica). Comenzé sus actividades de
normalizacion en el campo electrénico y electrotécnico en 1959. Esta compuesto por los
organismos de normalizacién de los quince Estados miembros de la Unién Europea (AENOR
por Espafia) y tres paises miembros de la Asociacién Europea de Libre Cambio (AELC/EFTA).

AENOR, esresponsable de adoptar como normas UNE (Normas Espariolas) todas las
normas Europeas que se elaboren en el seno de CEN y CENELEC, y de su posterior
difusion, distribucion, promocion 'y comercializacion, con el objetivo de colaborar en la
consecucién del Mercado Interior eliminando las barreras técnicas creadas por la
existencia de normas diferentes en los distintos Estados miembros de la Unién Europea.
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Extractos de normativa sobre documentos y esquemas el ectr otécnicos
(ver compendio de normas consultadas)

CONTENIDO:

Escrituray orientacion de la escritura

Estructura de la documentacion

L amparas de sefaizacion o de alumbrado

Referenciado de bornas de conexién de |os aparatos

Referenciado de bornas de |os borneros

Representacion del esquema de |os circuitos

Sistema de identificacion de |os elementos en esquemas desarrollados
Reglas de identificacion de conductores

Articulo 4.1.5: Escrituray orientacion dela escritura.

"...toda escritura que figure en un documento debe poderse leer en dos orientaciones
separadas con un angulo de 90°, desde los bordes inferior y derecho del documento.”

Articulo 3.3: Estructura de la documentacion:

"L a presentacion de la documentacion conforme con la estructura normalizada permite
subcontratar e informatizar féacilmente las operaciones de mantenimiento. Se admite que
los tamafios de |os datos relativos alas instalaciones y alos sistemas puedan organizarse
mediante estructuras arborescentes que sirvan de base. La estructura representa el modo
en gque el proceso o producto se subdivide en procesos o subproductos de menor
tamafio. Dependiendo de lafinalidad, es posible distinguir estructuras diferentes, por
gjemplo una estructura orientada a lafuncion y otra a emplazamiento...”

L ampar as de sefializacion o de alumbrado:

Si se desea expresar € color o € tipo de las |lamparas de sefidizacion o de alumbrado en
los esquemas, se representara con las siglas de la siguiente tabla:

IRojo | RD 6 C2 INe6n | Ne
INaranja | 0G 6 C3 \Vapor de sodio | Na
\Amarillo | YE 6 C4 IMercurio | Hg
\Verde | GN 6 C5 \Yodo | |

\Azul | BU 6 C6 [Electroluminescente | EL



User
·  Lámparas de señalización o de alumbrado:

User
RD ó C2

User
OG ó C3

User
YE ó C4

User
GN ó C5

User
BU ó C6


Blanco | WH 6 C9 IFluorescente | FL |
| | lInfrarrojo | IR |
| | \Ultravioleta | uv |

Referenciado de bor nas de conexion de los apar atos

Lasreferencias que se indican son las que figuran en las bornas 0 en la placa de
caracteristicas del aparato. A cada mando, a cada tipo de contacto, principal, auxiliar
instantdneo o temporizado, se le asignan dos referencias alfanuméricas o numéricas
propias.

Contactos principales de potencia

Lareferencia de sus bornas consta de una sola cifra:
-de 1 a 6 en aparatos tripolares
-de 1 a 8 en aparatos tetrapolares
Las cifras impares se sitlian en la parte superior y la progresion se efectlia en sentido
descendente y de izquierda a derecha.
Por otra parte, lareferencia de los polos ruptores puede ir precedidade laletra”R".

(KK
AR

Las referencias de las bornas de contactos auxiliares constan de dos cifras:

Contactos auxiliares

La primera cifra (cifra de las decenas) indica el n° de orden del contacto en el aparato.
Dicho nimero es independiente de la disposicion de los contactos en €l esquema. El
nimero 9 (y e 0, si es necesario) quedan reservados para | os contactos auxiliares de los
relés de proteccién contra sobrecargas (relés térmicos), seguido de lafuncion5-6 6 7 -
8.
La segunda cifra (cifra de las unidades) indicala funcion del contacto auxiliar:

1 - 2 = Contacto de apertura (normalmente cerrado, NC)

3 - 4 = Contacto de cierre (hormamente)abierto, NA)

5 - 6 = Contacto de apertura ( NC ) de funcién especial (temporizado,

decalado, de paso, de disparo de un relé de prealarma, etc.)

7 - 8 = Contacto de cierre (JNO)) de funcién especia (temporizado,

decalado, de paso, de disparo de un relé de prealarma, etc.)

Ejemplo: - ™
bornas 11y 12 = 1er contacto (funcién NC) '

bornas 23y 24 = 2° contacto (funcion NA) _—
bornas 35y 36 = 3er contacto (funcion temporizada NC) o <| .,h

bornas 47 y 48 = 4° contacto (funcion temporizada NA)

Mandos de control (bobinas)
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Las referencias son afanuméricas. En primer lugar se escribe unaletray a continuacion
€l nimero de borna.

Para el control de un contactor de una solabobina=Aly A2
Para el control de un contactor de dos devanados=Aly A2 parad ler
devanado y B1y B2 para & segundo devanado.

— e
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] L1 |
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A2 [-]A1

Referenciado de bornas de los bor ner os

Se deben separar las bornas de conexion en grupos de bornas tal que como minimo
gueden dos grupos; uno paralos circuitos de control y otro grupo paralos circuitos de
potencia. Cada grupo de bornas (denominado regletero) se identificard con un nombre
distinto con un codigo alfanumérico cuya primera letra siempre sera X' seguida por un
numero identificador del grupo (Ej.: X1, X2, X3, etc.).

circuitos de control

En cada grupo de bornas, la numeracion es creciente de izquierda a derechay desde 1
hasta'n". Por norma, no se debe referenciar laborna con e mismo niimero que € hilo
conectado en ella (a menos que coincidan por circunstancias de la serie de numeracion
delos hilos).

Ejemplo:

Regletero X1: n°debornas=1,2,3,4,5,6,7,8,.... n

Regletero X2: n°debornas=1,2,3,4,5,6,7,8,.....n
circuitos de potencia

De conformidad con las Ultimas publicaciones internacionales, se utiliza el siguiente
referenciado:

- Alimentacion tetrapolar: L1 - L2 - L3 - N - PE (3 fases, neutro y tierra)

- Alimentacion tripolar: L1 - L2 - L3 - PE (3 fasesy tierra)

- Alimentacién monofasicasimple: L - N - PE (fase, neutro y tierra)

- Alimentacion monofésica compuesta: L1 - L2 - PE (2 fasesy tierra)

- Sdlidas amotorestrifésicos. U -V - W - (PE)* 6 K-L - M - (PE)*

- Sdlidas a motores monofésicos: U - V - (PE)* 6 K - L - (PE)*

- Sdlidas aresistencias: A - B - C, etc.

* (PE) solo si procede por € sistema de conexién de tierra empleado.
Asi, una serie ggemplo de numeracion de un regletero de potencia podria ser:

L1-L2-L3-N-PE-U1-V1-W1-U2-V2-W2-U3-V3-W3-U4-V4-U5-V5-W5-.....
Representacion del esquema de los circuitos
Se admiten dos tipos de representacion de los esquemas de |os circuitos:
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devanado y B1 y B2 para el segundo devanado.


Unifilar y desarrollado
Cada uno de ellos tiene un cometido distinto en funcion de lo que se requiere expresar:

Esquema unifilar

El esqguema unifilar o simplificado se utiliza muy poco parala representacion de
equi pos eléctricos con automatismos por su pérdida de detalle al smplificar los hilos de
conexion agrupandol os por grupos de fases, viéndose rel egado este tipo de esquemas a
la representacion de circuitos Unicamente de distribucion o con muy poca
automatizacion en documentos en |os que no sea necesario expresar € detalle de las
conexiones. Todos |os 6rganos que constituyen un aparato se representan |0s unos cerca
de los otros, tal como se implantan fisicamente, para fomentar una vision globalizada
dedl equipo. El esquema unifilar no permite la gjecucién del cableado. Debemos recordar
gue las normativas internacionales obligan a todos | os fabricantes de equipos €l éctricos
afacilitar con e equipo todos |os esgquemas necesarios para su mantenimiento y
reparacion, con € maximo detalle posible para no generar errores o confusiones en estas
tareas por lo que se recomienda & uso de esquemas desarrollados.

Esquema desarrollado

Este tipo de esguemas es explicativo y permite comprender e funcionamiento detallado
del equipo, gecutar € cableado y facilitar su reparacion.

Mediante € uso de simbolos, este esquema representa un equipo con las conexiones
eléctricasy otros enlaces que intervienen en su funcionamiento. Los érganos que
constituyen un aparato no se representan |os unos cerca de los otros, (tal como se
implantarian fisicamente), sSino que se separan y sitdian de tal modo que faciliten la
comprension del funcionamiento. Salvo excepcidn, € esquema no debe contener trazos
de unién entre elementos constituyentes del mismo aparato (para que no se confundan
con conexiones eléctricas) y cuando sea estrictamente necesaria su representacion, se
hara con una linea fina de trazo discontinuo.

Se hace referencia a cada elemento por medio de laidentificacion de cada aparato, |0
que permite definir su tipo de interaccion. Por gjemplo, cuando se alimenta e circuito
de labobina del contactor KM2, se abre el contacto de apertura correspondiente 21-22
representado en otro punto del esquemayy referenciado también con las mismas siglas
KM2.

Se puede utilizar el hébito de preceder las referencias a los aparatos de un guién -' para
distinguir rapidamente las siglas identificadoras del aparato en e esquema de otras
siglas, nimeros de serie o referencias que puedan acompaiiar |a representacion del
simbolo.
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Sistema de identificacion de los elementos en esquemas desarrollados

Todos |os equipos que componen un equipo de automatismos se identifican mediante

una letra (excepciona mente dos) que identifica su funcion tomadas de la siguiente tabla
seguida de un nimero:

Ejemplo:
- 1 solo contactor de motor = KM 1
- Varios contactores similares (para motor) = KM1, KM2, KM3, etc.

Ejemplos de materiales

Amplificador de tubos o transistores,
A |Conjuntos y subconjuntos funcionales de serie |amplificador magnético, regulador de
velocidad, autématas programables

Par termoeléctrico, detector termoeléctrico,

. . detector fotoeléctrico, dinamémetro eléctrico

B |Transductores de magnitudes eléctricas ' !
9 transductores de presion o temperatura,

detectores de proximidad.

' C |Condensadores |

' D |Operadores binarios. dispositivos de ‘Operadores combinatorios. interruptores de
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El nimero detréas de la letra de funcion es de libre eleccion. Para facilitar e
mantenimiento y el entendimiento de los circuitos, y sobretodo en € caso de cuadros de
automatismos con gran cantidad de equipos se recomienda asignar un nimero
identificativo para cada equipo eléctrico completo y a continuacion representar todos l0s
elementos referentes al mismo equipo con su letra de funcién correspondiente seguida
del mismo nimero identificativo. Este puede pertenecer a una serie de niimeros
codificada de alguna forma que nos indique en que maguina se encuentra el motor, e
incluso de que parte del motor se trata:

Ejemplo:
Equino M otor Tipode |Identificador n°de
quip arranque  de motor equipo
M [ E-T 1 1
TRITURADORA Motor triturador | | | 0 |
Motor zarandadefinos| D | 101 | 1
TRANSPORTE  [Cintatransportadoral | D | 102 | 2

Nota: E-T = Estrella-triangulo, D = Arranque directo
Elementos constituyentes de cada motor:

Motor triturador: (equipo 1: TRITURADORA)
I dentificador |Elemento

Q1.100.1  |Disyuntor magnetotérmico
1Q2.100.1 |Interruptor diferencial

IKM1.100.1  |Contactor de estrella (arranque E-T)
IKM2.100.1  |Contactor de linea (arranque E-T)

Contactor de triangulo (arranque E-
T

IM100.1 IMotor triturador

Notese el orden de los nimeros de los contactores E-T, 1,2 y 3 estan
numerados en el mismo orden en el que entra la secuencia de conexion
de cada uno de ellos; primero se activa el contactor de estrella (1),
después se activa el contactor de linea (2) y por Ultimo se desactivad de
estrellay se activae de triangulo (3).

‘KMS.lOO.l

Motor zaranda definos: (equipo1: TRITURADORA)
I dentificador |Elemento

QL1011  |Disyuntor magnetotérmico
Q2.101.1 |Interruptor diferencial

IKM101.1  |Contactor potencia motor
IM101.1 IMotor zaranda
Motor dela cinta transportadora: (equipo 2: TRANSPORTE)

I dentificador |Elemento
F102.2 Cortacircuitos fusibles
IKM102.2  |Contactor potencia motor




IM102.2 IMotor cinta transportadora |

Reglas de identificacion de conductor es
Por regla general, se evitaran |os trazos oblicuos de conductores, limitdndose a trazos
horizontales y verticaes. El trazo oblicuo se limitara a condiciones en las que sea
imprescindible para facilitar la comprension del esquema. Existen dos maneras distintas
y complementarias de identificar los conductores en funcion del tipo de informacién a
representar.

- ldentificacion equipotencial de conductor es. Se marcan conductor a

conductor, con la misma marca para todos los conductores conectados a

mismo punto equipotencial.

- Informacion adicional para representar la naturaleza de la corriente,

sistemna de distribucion, tensién, frecuencia, nimero de conductores,

seccion de cada conductor o el material de construccion del conductor.
| dentificacion equipotencial de conductores
Es recomendable identificar todos |os conductores mediante marcas identificadoras,
especialmente en los circuitos que por su complejidad se hace obligatoria para facilitar
lacomprension y el mantenimiento. Dichas marcas deberan identificar todos los
conductores en € esquema con las mismas marcas que llevaran visibles fisicamente los
conductores en los montajes eléctricos. Cada conductor o grupo de conductores
conectados equipotencialmente debera llevar un nimero Unico igual en todo su
recorrido y distinto de otras conexiones equipotenciales. Fisicamente, dicha marca se
pondra en lugar visible fijada a conductor y cerca de todos y cada uno de los terminales
0 conexiones.

Las marcas inscritas en e esgquema deben poderse leer en dos orientaciones separadas
con un angulo de 90°, desde los bordes inferior y derecho del documento. Se deben
situar orientadas en el mismo sentido que el trazo del conductor (para trazos verticales
de conductor, las marcas se escribiran de abajo a arriba en € sentido del trazo para
poder leer desde €l borde derecho del documento.)

L as conexiones equipotenciales entre hojas distintas se sefidizaran con una flecha de
reenvio o de llegada (seguin € caso) en la que se indicara como minimo e nimero de
plano del punto de origen o fina y ademés unaidentificacion comun de larelacion
origen-destino identificada en cada una de las flechas o bien un sistema de coordenadas
por cuadriculacién que nos aproxime ala zona de origen o destino.

A& B C D E F &G H L& B C D E F & H
1 1
123 Plano 02 /B2 Plano 01 7 32 123
2 - 2 -
3 125 Plano 02 3 Plina 01 125
143 143
4 4
Flanao 01 Flanao 02

formas ejemplo de reenvios equipotenciales



Solo se permite € reenvio equipotencia entre pares origen - destino, por lo que €l
reenvio de un cable desde un solo plano hacia varios planos debera expresarse
ramificando € circuito hasta conseguir tantos reenvios como puntos de destino. Si por
condiciones de presentacion o de imposibilidad no se puede cumplir lo dicho, sera4
necesario especificar mediante aclaraciones textual es, todos los puntos de destino de
cada reenvio (multireenvio). A todos los efectos, un reenvio es una conexion
equipotencial, por 1o que todos los conductores asociados a mismo par origen-destino
tendrén la misma identificacion paraindicar la continuidad eléctrica.

Laidentificacion de los conductores se realizard general mente mediante un nimero,
aunque si se desea distinguir entre grupos de circuitos (como por g emplo circuitos de
potenciay circuitos de maniobra), se podrén usar caracteres alfanuméricos delante del
numero de identificacion, siguiendo la siguiente regla:

L = Conductor de fase
N = Conductor de neutro
PE = Conductor de tierra o de proteccion

ASi:

L10, L11, L12, etc. son conductores de fases

N5, N6, N7, etc. son conductores de neutro

PE1, PE2, PE3, etc. son conductores de tierra

10, 11, 12, etc. son conductores de circuitos sin especificar

Informacion adicional de conductores

Es habitual, sobre todo en conductores de potencia, la necesidad de identificar en los
esquemeas las caracteristicas fisicas de los conductores y el nimero de los mismos. Para
ello se siguen las siguientes reglas:

Al = Conductores de aluminio

Cu = Conductores de cobre

N = Conductores conectados a un punto neutro
PE = conductores conectados atierra

Identificacion del nimero de conductores y sus secciones:
El nimero de conductores de fase se identifica mediante una cifra, seguida del simbolo

X' y a continuacion la seccion de los conductores. Si ademas existen otros conductores
(neutro o de tierra) se afladiradn ala derechaintercalando el signo '+' en cada conductor.

Ejemplos.
3x120 mm? + 1x50 mm? Tres conductores de fase de 120 mm? cada
uno y un conductor neutro de 50 mmz de
3x120+50 mm? (forma resumida) seccion
— 5
2%120 mm2 Al Dos conductores de aluminio de 120 mm? de
seccion
Dos conductores en paralelo por cada fase de
2 2
3x(2x240 mm?) + 1x240 mm 240 mm2 cada uno v un conductor neutro de
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3x(2x240)+240 mm? (forma resumida)

(240 mm? de seccién

|dentificacion de las caracteristicas de la red:

Ejemplos:

3+N ~~400/230 V 50 Hz (forma 1)
3N ~~400/230V 50Hz (forma?2)

3/N ~+400/230V 50Hz (forma3)

Conjunto de conductores de 3 fases y neutro
con tension compuesta de 400V y tension
simple de 230V, corriente alterna a 50 Hz.

3/N ~~50 Hz / TN-S

Corriente alterna trifasica con neutro, 50 Hz;
con esquema tipo TN-S

3 ~~+50 Hz 400 V

Sistema trifasico de corriente alterna a 50 Hz

con tensiéon entre fases de 400 V

Esguemas g emplo:
MOV - Circuitos de corriente continua, 110V con dos
: _.—,__—‘2_ . conductores de aluminio de 120 mmz2 de
o 0mmiAl seccion.
Circuito de corriente alterna trifasica, 50 Hz a
3N BOHE oV - 400V entre fases, con tres conductores de fase

3120 + B0 M-

de 120 mmz cada una y un conductor neutro
de 50 mm2 de seccion.

Nota: se puede reemplazar 3N por 3+N




/ indice de esquemas/ Repr esentacién nor malizada de esquemas
Electricidad eléctricos/ SIMBOLOS NORMALIZADOS PARA LA
L COMPOSICION Y REPRESENTACIONES GENERALES
(2 (Norma EN 60617-2)

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar €l espacio suficiente paraincluir la designacién
necesaria de terminales. Se haincluido lamalla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con la futura norma SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con € fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o para requerimientos de presentacién pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia 0 se reduce, 0 se modifican las dimensiones, se deberd conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala.

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente |os simbolos mas importantes o

habitual es de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicién
dela CEl 617, han sido omitidos en la Ultima edicién (segunda) de lanorma EN 60617

puesto que van a ser retirados definitivamente y por lo tanto no se representan en estas

tablas.

CONTENIDO

Laparte2 delanormaEN 60617 define los simbolos generales a utilizar para
especificar detalles concretos o para complementar otros simbolos de la norma,
paraidentificar con mayor precision lafinalidad o funcion de los mismos.

Naturaleza de la corriente y de latensidon
Ajustabilidad, variabilidad y control automatico
Sentido de lafuerza o del movimiento

Sentido de propagacion

Funcionamiento dependiente de una magnitud caracteristica
Tipos de material

Efecto o dependencia

Radiaciéon

Formas de onda de |as sefides

Elementos y acoplamientos mecanicos
Conjunto de accionadores de dispositivos
Equipotencialidad, puesta atierray amasa
Varios

NATURALEZA DE LA CORRIENTE Y DE LA TENSION

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Corriente continua. El valor

. ; de la tensién puede indicarse

oo a la derecha del simbolo y el 2/M ==220/110V
tipo de red a la izquierda.




Corriente alterna. El valor
de la frecuencia o de la
banda de frecuencias puede
indicarse a la derecha del

Corriente alternade 50 Hz:
~+50Hz
Corriente alterna de banda entre
100 KHz y 600 KHz:
~+100...600 KHz

L~ , Corriente aternatrifésica con
c simbolo. El n° de fases y la
presencia de un neutro neutro, 400V (230V), 50 Hz:
pueden indicarse a la 3/N ~~400/230V 50 Hz
izquierda del simbolo Corriente aternatrifasica, 50 Hz;
con esquematipo TN-S
3/N ~~50Hz/ TN-S
Corriente rectificada con
R componente alterna (si es
R necesario distinguirla de una
corriente rectificada y filtrada)
| + |Po|aridad positiva |
| - |Po|aridad negativa |
| N |Neutro |
Volver a indice de contenido
Definiciones:

Ajustabilidad: siempre es extrinsecay manual, es decir que depende de una
accion que hay que realizar para variar una magnitud hasta su valor adecuado.
(Por gemplo un potencidmetro manual).
Variabilidad extrinseca: es cuando el vaor de la magnitud es controlada por
un dispositivo externo, por ggemplo cuando el valor de unaresistenciaes
controlado por un regulador.
Variabilidad intrinseca: es cuando € valor de la magnitud variable depende de
las propiedades del propio dispositivo, por gemplo, cuando el valor de una
resistencia varia en funcion de latensién o de la temperatura.

Control automatico: es cuando una o varias magnitudes son reguladas o
variadas autométi camente en funcion de unos val ores pregjustados.

AJUSTABILIDAD, VARIABILIDAD Y CONTROL AUTOMATICO

|S|’mbolo

|Descripcién

|Ejemp|os y hotas

Ajustabilidad, simbolo
general

Se puede gjustar facilmente sin
herramientas, como por g emplo un
potenciometro con varillay rueda
de gjuste

Ajustabilidad no lineal

Se puede ajustar facilmente sin
herramientas, como por ejemplo un
potenciémetro con varilla y rueda de
ajuste

Variabilidad intrinseca,
simbolo general

Puede escribirse al lado del simbolo
informacién sobre las magnitudes de
control. por eiemplo. tensién o




temperatura

Variabilidad intrinseca no
lineal

Puede escribirse al lado del simbolo
informacion sobre las magnitudes de
control, por ejemplo, tensién o
temperatura

Ajuste predeterminado.

Puede escribirse al lado del
simbolo las condiciones en
las que se permite el ajuste

Ajustes que no se deben manipular
habitualmente, por ejemplo un
potenciometro multivuelta para ser
ajustado con destornillador.

Ejemplo de un dispositivo con

gjuste predeterminado que solo se
puede gjustar con corriente nula:

Accion por escalones.
Puede afiadirse una cifra que
indique el nimero de
escalones

Ejemplo: Potenciometro de ajuste
manipulable que varia paso a paso,
en cinco escalas:

Control automatico. Se
puede indicar al lado del
simbolo la magnitud
controlada

Ejemplo: Amplificador con control
automatico de ganancia

Volver a indice de contenido

Sentido de la fuerza o del movimiento

Puede utilizarse una flecha paraindicar e sentido en e que se debe desplazar |la parte
movil del dispositivo para obtener €l efecto deseado esqueméticamente. También puede
utilizarse para representar e movimiento del elemento fisico simbolizado, en cuyo caso
puede ser necesaria una nota aclarando la posicién relativa del observador.

SENTIDO DE LA FUERZA O DEL MOVIMIENTO

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Fuerza unidireccional o

A movimiento rectilineo

------- unidireccional en el sentido
de la flecha

_______ Fuerza bidireccional o Ejemplo: La frecuencia crece cuando

-— movimiento rectilineo la parte movil 3 se desplaza hacia el

bidireccional terminal 2




Frecaencin

disminuye w—a= sumenis

Movimiento circular
e unidireccional, rotacién
TN unidireccional o par
"""" unidireccional, en el sentido
de la flecha.

Movimiento circular
bidireccional, rotacién
bidireccional o par
bidireccional

Y
. /\j : Movimiento oscilante

Volver a indice de contenido

SENTIDO DE PROPAGACION

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Por gjemplo, de energia, de una
sefid, de movimiento o de
informacion

Propagacion o flujo en un
------- solo sentido

________ Propagacién simultanea en
C e dos sentidos. Emision y
recepcion simultaneos

o Propagacién no simultanea
¢ e en dos sentidos. Emision y
recepcion alternadas

Volver a indice de contenido

FUNCIONAMIENTO DEPENDIENTE DE UNA MAGNITUD CARACTERISTICA

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Funcionamiento cuando la
> magnitud caracteristica es
mayor que el valor de ajuste

Funcionamiento cuando la
< magnitud caracteristica es
menor que el valor de ajuste

Funcionamiento cuando la

> magnitud caracteristica es
mayor que un valor alto de
< ajuste dado o es menor que

un valor bajo de ajuste dado.

Funcionamiento cuando la
=) magnitud caracteristica es
igual a cero




Funcionamiento cuando la
magnitud caracteristica es
aproximadamente igual a
cero

i
o

Volver a indice de contenido

TIPOS DE MATERIAL

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Material no especificado

Material sé6lido

Material liquido

Material gaseoso

Material electreto

Material semiconductor

Material aislante o
dieléctrico

Volver a indice de contenido

EFECTO O DEPENDENCIA

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
0 Efecto térmico
: :J Efecto electromagnético
-+ Efecto magnetoestrictivo
% Efecto o dependencia del
S campo magnético
| i—l Temporizacién
- Efecto semiconductor
oy Efecto de acoplamiento

con separacion eléctrica

Volver a indice de contenido

RADIACION |




Simbolo Descripcion |Ejemp|os y notas

Por ejemplo: ondas radioel éctricas,
infrarrojos o luz visible.

Si estan representadas las fuentes y
el objetivo, las flechas deben
orientarse desde lafuente hacia €
objetivo:

Fucale R, Simbole

Fusnte o=l o Objetive
..... Radiacién Si esta representado el objetivo
- My electromagnética no pero no hay ninguna fuente, las

..... ionizante. flechas deben orientarse hacia
abgjo:

Si esta representada la fuente y no
esta representado ninguin objetivo
especifico, las flechas deben
orientarse hacia arriba:

. _q\ . Radiacion coherente, no
----- ionizante

Por ejemplo; luz coherente

Ejemplo de radiaciones ionizantes:

& = particulas dfa

Radiacidén ionizante. Si es #= ParE'CU'aS beta
necesario indicar el tipo de  |¥ = particulas gamma
NN radiacion ionizante, puede A= deuterones
SN completarse el simbolo por | g = protones
simbolos o letras tales como |z7_ neutrones

las del ejemplo: L .

T = mesdn pi 0 piones
& = meson K o kaones
£ =mesdn £0 muones

X =rayos X
....... Radiacién Por ejemplo; la radiacién producida
- electromagnética, no por un radar o por un fotorelé con
""" ionizante, bidireccional espejo reflector (célula fotoeléctrica)
: ::l:: ' Radiacién coherente, no
' ionizante, bidireccional

Volver a indice de contenido

FORMAS DE ONDA DE LAS SENALES

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

‘ ol | E o ‘Impulso positivo ‘




Impulso negativo

Impulso de corriente
alterna

Funcidn escaldn positiva

Flanco de subida de tensién

Funcidn escalén negativa

Flanco de bajada de tensién

Onda de diente de sierra

Onda cuadrada

Onda sinusoidal

Volver a indice de contenido

ELEMENTOS Y ACOPLAMIENTOS MECANICOS

sentido de la fuerza o
movimiento de translacion

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
o Conexidn mecanica, La longitud del simbolo de conexién
'f """ 1 neumatica, hidraulica, éptica |puede ajustarse a las necesidades de
orma o funcional presentacion del esquema
- - Este simbolo de conexion solo se
s Conexidn mecanica, - . -
T = neumatica. hidraulica. 6ptica utiliza cuando el espacio de conexion
forma 2 o funcionall » 0P es demasiado corto para poder utilizar
la forma 1 de conexion.
....... Conexidn con indicacion del
o

Conexién con indicacion del
sentido del movimiento de
rotacion

e =

- Accion retardada
forma 2

forma 1l
e Con retorno automatico El triangulo se dirige hacia el sentido
D A de retorno
Trinquete, retén o retorno
L no automatico. Dispositivo
SV para mantener una posicion
dada
: ——v'- : Trinquete o retén liberado
. __,¢,H . Trinquete o retén encajado
~~~~~~~ Enclavamiento mecénico
— e . o
------- entre dos dispositivos
se g Dispositivo de enganche
LT liberado
e Dispositivo de enganche

enganchado




: __u_ : Dispositivo de bloqueo
et Embrague mecénico
==t desembragado
e Embrague mecanico
Z _h' ' embragado
Ejemplos:
Motor eléctrico con freno aplicado
..... W
el Freno .':@:t‘.::
Motor eléctrico con freno suelto
—
RH}'" Engranaje
==.J

Volver a indice de contenido

CONJUNTO DE ACCIONADORES DE DISPOSITIVOS

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
Chea Accionador manual,
------ simbolo general
T Accionador manual Pulsador con carcasa de proteccion
o (it protegido contra una de seguridad contra manipulacion
operacion no intencionada |indebida
B Mando de tirador Tiradores
| _F-- |Mando rotatorio |Selectores, interruptores
| -E--- |Mando de pulsador |Pu|sadores

Mando por efecto de
proximidad

Detectores inductivos de proximidad

Mando por contacto

Palpadores

Accionamiento de

' ﬂ'—- emergencia tipo "seta” Pulsador de paro de emergencia
@'- Mando de volante

| ;. 4"-- Mando de pedal
"E" | Mando de palanca

Mando manual amovible

Mando de llave

Mando de manivela




------ Mando de corredera o .
Lo-- ! ando Final de carrera
------ roldana

| (@ - Mando de leva Interruptor de leva

: L__I_- : Mando por acumulacion de
: cee energia mecanica

Accionamiento por un
s dispositivo

- electromagnético para
Craaes proteccién contra
sobreintensidad

,,,,,, Accionamiento por un

; E:'__'_' : dispositivo térmico para
proteccion contra

sobreintensidad

®-~ Mando por motor eléctrico

@-—- Mando por reloj eléctrico
e aconamiento o SOVl goyg go el e agun
[E---- Accionado por un contador |Cuentaimpulsos
D-_-—-— ﬁﬁi:ﬁ?da;jo por el flujo de Interruptor de flujo de agua

___ Accionado por el flujo de Interruptor de flujo de aire

un gas
-3” D_u : Acm_onado por humedad
. T relativa

Volver a indice de contenido

EQUIPOTENCIALIDAD, PUESTA A TIERRA Y A MASA

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

. —L— . Tierra, simbolo general

: LFL'\I I Tierra sin ruido

f f@i : Tierra de proteccioén

. ,—)7 . Masa o chasis

¢ Equipotencialidad




Volver a indice de contenido

VARIOS

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
T Perforacion, contorneamiento, etc. de
. ?; - Defecto de aislamiento una parte conductora del circuito
B eléctrico
kel Iman permanente
B T Contacto movil Interruptor deslizante
Convertidor, simbolo
general. Se puede indicar en
"""" ambos lados de la barra
central un simbolo de la Convertidor de potencia, de sefial o
magnitud, forma de onda, de medida
------- etc. de entrada y de salida
para indicar la naturaleza de
la conversion.
..... Solo se utilizara este simbolo si es
o Analdgico necesario distinguir entre sefales
""" analdgicas y otros tipos de sefiales
..... Solo se utilizara este simbolo si es
k- Digital necesario distinguir entre sefales
""" digitales y otros tipos de sefales

Volver a indice de contenido




/ I ndice de esquemas / Representacion nor malizada de esqguemas
ﬁhﬁﬁev—m eléctricos/ SIMBOLOSNORMALIZADOS DE CONDUCTORES
Y DISPOSITIVOS DE CONEXION

n.__‘::

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar €l espacio suficiente paraincluir la designacion
necesaria de terminales. Se haincluido lamalla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con la futura norma SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con € fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o0 para requerimientos de presentacién pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia 0 se reduce, 0 se modifican las dimensiones, se deberé conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala.

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente |os simbol os mas importantes o

habitual es de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicién
dela CEl 617, han sido omitidos en la Ultima edicién (segunda) de lanorma EN 60617
puesto que van a ser retirados definitivamente y por |o tanto no se representan en estas
tablas.

CONTENIDO

Conductores y derivaciones de conductores
Dispositivos de conexion

CONDUCTORES Y DERIVACIONES DE CONDUCTORES

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Cable, linea, barra, etc.
Ejemplo: Circuito de corriente
continua, 110V, dos conductores
deaumi n|o de 120 mm?
t 'I“.'l‘nlr
T za2mme A

Ejemplo: Circuito de corriente
Conductor trifésica, 50 Hz, 400V, tres
conductores de 120 mn?y un
conductor neutro de 50 mm?

3N~ 50Hz 400V -

- 3x120mm? + 1650 mm?-
V éase también las reglas de
identificacion de conductores

Grupo de conductores para
s A representacion de
formal esquemas unifilares. El

Paradiferenciar la naturaleza
eléctricadel conductor, en laforma




forma2

numero de conductores
puede indicarse con un
ndmero igual de barras
cruzadas o bien con una
barra cruzada indicando el n°
de conductores con una cifra

1 se identifica por:

/O Conductor neutro
~Conductor de fase

/7 Conductor de proteccion (PE)
en caso de usar laforma 2, sera
necesario escribir aclaraciones:
Eje.: 3x380V+N, 2x220V+PE

Conexion flexible

Cable o conexién a aparatos méviles
gue requieren una movilidad
continuada

Conductor apantallado

Puede utilizarse este método para
englobar varios conductores bajo
un mismo apantallamiento

Conductores trenzados

Par trenzado. Se puede representar el
n° de cables necesario bajo la misma
linea oblicua.

Conductores bajo una
misma cubierta o
manguera

Manguera de 3 hilos. Se pueden
reunir los hilos necesarios para
identificar la manguera

Cable coaxial

Ejemplo; cable coaxial con la pantalla
conectada a terminales

Cable coaxial apantallado

Extremo de un cable no
conectado

Permutacion de
conductores. Cambio de
secuencia de fases,
Inversiéon de polaridad.

Se aplica a circuitos de potencia,
en esquemas de tipo unifilares.

Ejemplo; cambio de secuenciade
fases.

Punto neutro. Punto en el
gue se conectan varios
conductores para formar
un punto neutro.

Ejemplo: Generador sincrono
trifésico.
-/ A
R

El mismo eiemplo anterior en




esquema d.e;a;\r.rgl I_ado: .

Unién. Punto de conexién
entre conductores

Derivacion. Punto de
bifurcacion equipotencial

Unién doble de
conductores. Punto de
doble bifurcacién
equipotencial

Caja de empalmes. Paso de
conductores sin derivacion

....... S Caja de empalmes con
"""" ST olL . |derivacion

Volver al indice de contenido

DISPOSITIVOS DE CONEXION

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas




RS Toma de un conductor, que |[Borna de paso, conector tipo
s | S no interrumpe al conductor |mordaza

0. Borna de conexién -
o Se pueden afiadir marcas

identificativas. Véase las reglas de
identificacién de bornas

Regletero de bornas de
conexion

base o de una clavija)

Conector macho (de una

‘e : : Conector hembra (de una
- base o de una clavija)

- —(—— Base y clavija enchufados

>

-1 ... . |Basey clavija multipolares

1 '?ﬁ ..... enchufados

el Clavijay conector tipo El polo mas largo representa la punta
: : jack. de la clavija, el polo mas corto

i representa el cuerpo de la clavija y los
o= t:: Clavijay conector tipo jack |polos intermedios representan las
=" con contactos de ruptura |conexiones intermedias de la clavija

- —< =f3—  [Clavijay base coaxiales

L ——.-—— |Conector apresion
forma 1l
et Pieza de conexién movible
forma 2 cerrada
Ak
. _ﬁ - Pieza de conexién movible
: == abierta

Conector fijo de bases y
clavijas

° Bl ail =




x‘ﬁ I ndice de esquemas / Representacion nor malizada de esqguemas
ﬁlhi*'ﬂlﬁ'"ﬁl eléctricos/ SIMBOLOSNORMALIZADOSDE RES| STENCIAS,
CONDENSADORESY BOBINAS

._,_{ -

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar € espacio suficiente paraincluir la designacion
necesaria de terminales.Se ha incluido la malla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con la futura norma | SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con € fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o para requerimientos de presentacion pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia 0 se reduce, 0 se modifican las dimensiones, se deberé conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala.

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente |os simbol os més importantes o

habitual es de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicién
dela CEl 617, han sido omitidos en la Ultima edicién (segunda) de lanorma EN 60617
puesto que van a ser retirados definitivamente y por |o tanto no se representan en estas
tablas.

CONTENIDO
Resistencias
Condensadores
Bobinas
RESISTENCIAS
|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
e Resistencia, simbolo _Vea I_o_s co_qllqos de colores para la
R S eneral identificacion de los valores de las
9 resistencias
: _‘;ﬁ_ : Resistencia variable Potenciometro de regulacion con
CRICEITI mando de ajuste
| : | Resistencia variable de Potenciémetro de preajustes
: -ﬁ- valor preajustado preal

o Potenciémetro con
: —Cg : contacto movil

Resistencia dependiente

: ) ! Varistancia
7 T de la tension
= "Shunt" Resistencia con terminales de
- —l:l——- - corriente y tension separados
| -TTT- |Elemento calefactor Resistencia de calentamiento

Volver a indice de contenido




CONDENSADORES

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
. Vea los cddigos de colores para la
' J— : Condensador, simbolo identificacion de los valores de los
T general
) T . condensadores
'!'.I_. C i iti
T ondensador polarizado Condensador electrolitico
*’ Condensador variable
.y Condensador con ajuste
i predeterminado

%" Condensador diferencial

. L . Condensador variable de
'7" doble armadura movil
T

______ Condensador polarizado
el dependiente de la

; ;_*; temperatura, cuando se Ejemplo; un condensador ceramico
e hace uso deliberado de esta

caracteristica.

e Condensador polarizado
: +| , dependiente de la tension, Ejemplo: un condensador
u

ndo se hace uso .
cua semiconductor

deliberado de esta
caracteristica.

Volver a indice de contenido

BOBINAS

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Bobina, simbolo general,
inductancia, arrollamiento o
reactancia

]

Bobina con nucleo

o Bobina con entrehierro en
Y su nucleo magnético

" Bobina variable de forma
. continua con nucleo
magnético

m : Bobina con tomas fijas. (se
e b muestra una con dos tomas)




Bobina variable de forma
escalonada mediante
contacto movil

Toro de ferrita con un solo
arrollamiento

9 L O =




Indice de esquemas / Repr esentacion nor malizada de esquemas
ﬁ"-’i;rlﬁl dad | géctricos/ SIMBOLOSNORMALIZADOS DE MOTORES,

' GENERADORES, ACUMULADORES, PILASY
= TRANSFORMADORES

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar € espacio suficiente paraincluir la designacion
necesaria de terminales. Se haincluido lamalla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con la futura norma SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con € fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o0 para requerimientos de presentacién pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia o se reduce, 0 se modifican las dimensiones, se deberd conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente los simbolos més importantes o

habitual es de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicién
dela CEl 617, han sido omitidos en la Ultima edicién (segunda) de la norma EN 60617

puesto que van a ser retirados definitivamente y por lo tanto no se representan en estas

tablas.

CONTENIDO

Simbolos general es de maguinas

Motores y generadores de corriente continua
Motores de corriente alterna

Generadores de corriente alterna
Transformadores de tension

Transformadores de intensidad

Pilas, acumuladores y generadores no rotativos

SIMBOLOS GENERALES DE MAQUINAS

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

El asterisco, *, sera sustituido por uno
de los simbolos literales siguientes:

C = Conmuitatriz

AN G = Generador
: Maquina, simbolo general  |GS = Generador sincrono
TN M = Motor

MG = Maquinareversible (que
puede ser usada como motor y
generador)

M S = Motor sincrono

g - Motor lineal, simbolo
- : general




Motor paso a paso, simbolo
general

Generador manual
(generador de corriente de
llamada, magneto)

Volver a indice de contenido

MOTORES Y GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA

|S|’mbolo

|Descripcién

|Ejemp|os y hotas

Motor serie, de corriente
continua

Motor de excitacion (shunt)
derivacion, de corriente
continua

Generador de corriente
continua con excitacién
compuesta corta,
representado con terminales y
escobillas

Convertidor rotativo, de

- - |corriente continua, con
* |excitacion comdn por iman

permanente

. |Convertidor rotativo, de
. |corriente continua, con
. |devanado de excitaciéon

" . |lcomun

Volver a indice de contenido

MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA

|S|’mbolo

|Descripcién

|Ejemp|os y hotas

Motor de colector serie,
monofasico




Motor de colector de
repulsién, monoféasico

Motor de colector serie,
trifasico

Motor sincrono monoféasico

Motor de induccién trifasico
de jaula de ardilla

Motor de induccidn
monofasico de jaula de
ardilla, con los terminales del
devanado auxiliar accesibles

Motor de induccidn trifasico
de rotor bobinado

Motor de induccidn trifasico
con estator en estrellay
arrancador automatico
incorporado

Motor lineal de inducciéon
trifasico, con
desplazamiento limitado a un
solo sentido

Volver a indice de contenido

GENERADORES DE CORRIENTE ALTERNA

|S|’mbolo

|Descripcién

|Ejemp|os y hotas




Generador sincrono trifasico
de iman permanente

Generador sincrono tifasico
con inducido en estrellay
con neutro accesible

Generador sincrono tifasico,
con los dos terminales de
cada devanado de fase
accesibles

Conmutatriz trifasica con
excitacion en derivaciéon
(shunt)

Volver a indice de contenido

TRANSFORMADORES DE TENSION

|S|’mbolo

|Descripci6n

|Ejemp|os y hotas

forma unifilar

Transformador de 2
arrollamientos

L as polaridades instantaneas
de las tensiones se pueden
indicar en laforma 2, por
gemplo:

...corrientes instantaneas
entrantes por 10s extremos
marcados con un punto
producen flujos aditivos.

Transformador de tres
arrollamientos




forma desarrollada

. unifilar f. desarrollada

Autotransformador

forma

Transformador con toma
media en un arrollamiento

f. unifilar  f.
desarrollada

Transformador con
acoplamiento regulable

forma unifilar

forrr-lé-désarrb.llada

Transformador trifasico,
conexion estrella-triangulo




TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Volver a indice de contenido

|S|’mbolo

|Descripcién

|Ejemp|os y hotas

forma unifilar

forma _d_wfdl lada

Transformador de corriente
o transformador de
impulsos.

. unifilar f. desarrollada

Transformador de corriente
con dos arrollamientos
secundarios sobre el mismo
nicleo magnético

Transformador de corriente
con un arrollamiento
secundario con unatoma
intermedia

f. unifilar
f.desarrollada

Transformador de impulsos
o de corriente con tres
conductores primarios
pasantes

Por ejemplo, transformadores
toroidales diferenciales

PILAS, ACUMULADORES Y GENERADORES NO ROTATIVOS |

Volver a indice de contenido




El trazo largo representa el
polo positivo y el trazo corto
representa el polo negativo

. _ll_. : Pila, acumulador, bateria de
N D pilas o de acumuladores

c G i

Q‘ + . Generador fotovoltaico
1al: Generador no rotativo,
. . simbolo general

° e i .




I ndice de esquemas / Repr esentacion nor malizada de esguemas
eléctricos/ SIMBOLOS NORMALIZADOS DE
CONVERTIDORES, INVERSORESY ARRANCADORESDE
POTENCIA

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar € espacio suficiente paraincluir la designacion
necesaria de terminales. Se haincluido lamalla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con lafutura norma SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con € fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o0 para requerimientos de presentacién pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia o se reduce, o se modifican las dimensiones, se deberd conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala.

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente los simbol os més importantes o
habituales de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicion
dela CEl 617, han sido omitidos en la Ultima edicién (segunda) de lanorma EN 60617
puesto que van a ser retirados definitivamente y por lo tanto no se representan en estas
tablas.

CONTENIDO

Convertidores de potencia

Arrancadores de motores

CONVERTIDORES DE POTENCIA

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Convertidor de corriente

==l continua (DC/DC)

~/ - Rectificador, simbolo

=] - general

:: Rectificador de doble onda
NS (puente rectificador)

. i . Ondulador: inversor
- L™ ]

Rectificador/ondulador;
: =| - rectificador/inversor

Volver a indice de contenido

ARRANCADORES DE MOTORES |




Simbolo

Descripcion

Ejemplos y notas

Arrancador de motor, Para el uso en esquemas
simbolo general unifilares
""" Arrancador de motor por
otor p Para el uso en esquemas
— etapas, se puede indicar el unifilares
namero de etapas
Arrancador regulador, Para el uso en esquemas
. Variador de velocidad unifilares
"""" Arrancador directo con
: . Para el uso en esquemas
== contactores para cambiar el unifilares
—_ sentido de giro del motor
- Para el uso en esquemas
A Arrancador estrella-triangulo | .. q
unifilares
Arrancador por Para el uso en esquemas
Q- autotransformador unifilares
i Arrancador-regulador por
tiristores, Convertidores de |Para el uso en esquemas
Bt frecuencia, Variadores de |unifilares

velocidad

° S S




x‘ﬁ I ndice de esquemas / Representacion normalizada de esqguemas
ﬁhﬁﬁehm géctricos/ SIMBOLOS NORMALIZADOSDE ELEMENTOSDE
CONTROL Y MANDO

-
pastic

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar € espacio suficiente paraincluir la designacion
necesaria de terminales. Se haincluido lamalla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con la futura norma SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con d fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o0 para requerimientos de presentacién pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia 0 se reduce, 0 se modifican las dimensiones, se deberé conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala.

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente los simbolos mas importantes o

habitual es de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicién
dela CEl 617, han sido omitidos en la Ultima edicién (segunda) de lanorma EN 60617

puesto que van a ser retirados definitivamente y por o tanto no se representan en estas

tablas.

CONTENIDO

Bobinas de contactores, temporizadores y relés de mando
Contactos de elementos de control

Contactos de accionadores de mando manual

Elementos captadores de campo

Lamparasy dispositivos de sefalizacion

Dispositivos contadores

Convertidores de sefial

Relojes el éctricos

BOBINAS DE CONTACTORES, TEMPORIZADORES Y RELES DE MANDO

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Bobina dereé, simbolo _ )
Bobina en general de relés

ﬁ genera! . contactores y otros disposifivos de
: ' D,'Spos't'vo de mando, mando (p. €j. relés especiales)
simbolo general.

forma 1 forma 2

- |Dispositivo de mando con
. |dos devanados separados

formal forma

Mando de temporizador a |Conexion retardada al desactivar el
la desconexion mando




Mando de temporizador a
la conexion

Conexion retardada al activar el
mando

Mando de temporizador a
laconexiony ala
desconexioén

Conexion retardada al activar el
mando y también al desactivarlo

Mando de un relé de
accion rapida

Conexion y desconexion rapidas
(relés especiales)

Mando de un relé de
enclavamiento mecanico

Telerruptor

Mando de un relé
polarizado

Mando de un relé de
remanencia

Mando de un relé
electrénico

Relé a base de transistores

Relé electrénico con
contacto de cierre
semiconductor

Relé de estado sélido con contacto
de semiconductores a base de
tiristores o triacs

Relé representado con un
contacto de cierre estéatico
(semiconductor)

Relé estatico accionado por
un diodo emisor de luz,

- - |representado con un
- |contacto de cierre estatico

semiconductor

Relé optoacoplado de estado sélido
con contacto de semiconductores a
base de tiristores o triacs

Bobina de una
electrovalvula

Volver a indice de contenido

CONTACTOS DE ELEMENTOS DE CONTROL |

|S|’mbolo

|Descripci6n

|Ejemp|os y hotas




Contacto de cierre o
normalmente abierto (N.O.)

Contacto de apertura o
normalmente cerrado (N.C.)

Contacto inversor o conmutado

Contacto inversor solapado
(cierra el NO antes de abrir el NC)

Contacto de paso, con cierre
momentaneo cuando su
dispositivo de control se activa

Contacto de paso, con cierre
momentaneo cuando su
dispositivo de control se
desactiva

Contacto de paso, con cierre
momentaneo cuando su
dispositivo de control se activa o
se desactiva

Contacto (de un conjunto de
varios contactos) de cierre
adelantado respecto a los demas
contactos del conjunto

Contacto (de un conjunto de
varios contactos) de cierre
retrasado respecto a los demas
contactos del conjunto

Contacto (de un conjunto de
varios contactos) de apertura
retrasada respecto a los demas
contactos del conjunto

Contacto (de un conjunto de
varios contactos) de apertura
adelantada respecto a los demas
contactos del conjunto

Contacto de cierre retardado a la
conexién de su dispositivo de
mando

Temporizador a la
conexion




Contacto de cierre retardado a la
desconexién de su dispositivo
de mando

Temporizador a la
desconexion

Contacto de apertura retardado a
la conexion de su dispositivo de
mando

Temporizador a la
conexion

Contacto de apertura retardado a
la desconexién de su dispositivo
de mando

Temporizador ala
desconexion.

Contacto de cierre retardado a la
conexién y también ala
desconexién de su dispositivo
de mando

Ejemplo de una asociacién de dos
contactos de cierre a la conexién
con un contacto de apertura a la
desconexion

Contacto de cierre con retorno
automatico

Contacto de apertura con retorno
automatico

Contacto auxiliar de cierre
autoaccionado por un relé
térmico

Contacto auxiliar de apertura
autoaccionado por un relé
térmico

Ejemplo: Contacto
auxiliar de un disyuntor
protector térmico de
motor

Volver a indice de contenido

CONTACTOS DE ACCIONADORES DE MANDO MANUAL

|S|’mbolo

|Descripcién

|Ejemp|os y hotas

Contacto de cierre de control
manual, simbolo general

Interruptor de mando

Contacto de cierre de un
pulsador (retorno automatico)

Pulsador N.O.




Contacto de apertura de un

Interruptor de giro con
contacto de apertura

Ejemplo de un interruptor de
mando rotativo de 4 posiciones
fijas

pulsador (retorno automatico) Pulsador N.C.
}—\ Interruptor tirador
Se puede afiadir
Interruptor de giro con informacion sobre las
contacto de cierre posibl&s posicioneﬁ de

mando, bien sea de giro,
pulsador o con retorno
automatico

Ejemplos:

Mandode3 Mando de
posiciones 2 posiciones

I oI ] 1
NSO\

Dispositivo de mando que
solo puede desplazarse
entrelas posiciones 1y 4
en ambos sentidos:

1 \%U
Iy
Dispositivo de mando que
solo puede girar en
sentido de las agujas del
reloj:
1234

\@)/

Pulsador de paro de
emergencia con dispositivo
de enganche, con cabeza
tipo "seta" y contacto de
apertura

Pulsador con contacto de
cierre y maniobra positiva

Por ejemplo; alarma

Pulsador de paro de
emergencia con dispositivo
de enganche, con cabeza
tipo "seta" y contacto de
aperturay maniobra positiva

ELEMENTOS CAPTADORES DE CAMPO |

Volver a indice de contenido




Simbolo

Descripcion

Ejemplos y notas

Contacto de cierre de un
interruptor de posicion

Contacto N.O. de un final de
carrera

Contacto de apertura de un
interruptor de posicion

Contacto N.C. de un final de
carrera

Contacto de apertura de un
interruptor de posicidn con
maniobra positiva de
apertura

Final de carrera de seguridad

Interruptor sensible al
contacto con contacto de
cierre

Hagase extensivo el simbolo
para un contacto de apertura
(N.C.) cambiando la parte del
simbolo del contacto

Interruptor de proximidad
con contacto de cierre

Sensor inductivo de
materiales metalicos

Interruptor de proximidad
con contacto de cierre
accionado por un iman

Hagase extensivo el simbolo
para un contacto de apertura
(N.C.) cambiando la parte del
simbolo del contacto

Interruptor de proximidad de
materiales férricos con
contacto de apertura

Detector de proximidad de
hierro (Fe)

i

Termopar, representado con
los simbolos de polaridad

A forma 1l

s Termopar, la polaridad se

- U - indica con un trazo mas grueso
i en uno de sus terminales (polo
...... forma 2

negativo)

Interruptor de nivel de un
fluido

Interruptor de caudal de un
fluido (interruptor de flujo)

Interruptor de caudal de un
gas

Hagase extensivo el simbolo
para un contacto de apertura
(N.C.) cambiando la parte del
simbolo del contacto




presion (presostato)

E“‘)]l Interruptor accionado por

_ l Interruptor accionado por
=l )] : temperatura (termostato)

Volver a indice de contenido

LAMPARAS Y DISPOSITIVOS DE SENALIZACION

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
: - Si se desea expresar € color
: , ] o € tipo, se escribe junto al
Lampara, simbolo general . L
simbolo laindicacion
ampliado 200% normalizada

—®-— Lampara intermitente

Lampara alimentada
mediante transformador
incorporado

Elemento de sefializacion
electromecanico

Indicador sonoro tipo bocina

Timbre

Sirena

Silbato de accionamiento
eléctrico

Volver a indice de contenido

DISPOSITIVOS CONTADORES |




|S|’mbolo Descripcion Ejemplos y notas

______ Simbolo distintivo de la
- funcién de cuenta de un
-------- ndmero de sucesos

Contador de impulsos
eléctricos

Contador de impulsos
eléctricos con puesta
manual a'n' (se pone a cero
si n=0)

Contador de impulsos
eléctricos con puesta
eléctrica a cero

El contacto 10° depende de
las unidades del valor de
cuenta, el contacto 10
depende de las decenas, el
10° de las centenas y el 10°
de los millares.

Contador de impulsos
eléctricos con varios

. |[contactos de cierre no

- [simultaneos dependientes
* |del valor de cuenta

----------

EERREEE Dispositivo contador
' QT‘E" : controlado por leva que
conT - provoca el cierre de un

-------- . contacto cada n impulsos

Volver a indice de contenido

CONVERTIDORES DE SENAL

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

A unoy otro lado dela
barra oblicua se deberan
poner los simbolos de las
magnitudes de entrada y de
e sdlida. Ejemplos:

Z Convertidor de sefiales sefiales de intensidad

- - analégicas, simbolo general (4-20mA

0-20mA

0-1A

sefiales de tension

0-10Vv

0-1v

Volver a indice de contenido

RELOJES ELECTRICOS

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas




Reloj, simbolo general
Reloj secundario

Reloj principal

Reloj con contacto
incorporado

9 L O .




x”“’ I ndice de esquemas / Repr esentacion nor malizada de esqguemas
Fr .- ey €léctricos/ SIMBOLOSNORMALIZADOS DE APARATOSDE
PROTECCION DE POTENCIA

n.f.-
o

2

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar € espacio suficiente paraincluir la designacion
necesaria de terminales. Se haincluido la malla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con la futura norma SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con € fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o para requerimientos de presentacion pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia o se reduce, 0 se modifican las dimensiones, se deberéd conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala.

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente los simbol os més importantes o
habituales de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicién
dela CEl 617, han sido omitidos en la Ultima edicién (segunda) de lanorma EN 60617
puesto que van a ser retirados definitivamente y por lo tanto no se representan en estas
tablas.

CONTENIDO
Fusibles y disyuntores automaticos

I nterruptores manual es, seccionadores y contactores
Explosores y pararrayos

FUSIBLES Y DISYUNTORES AUTOMATICOS

|S|’mbolo |Descripci6n |Ejemp|os y notas

Nota: Los disyuntores automaticos, por su gran variedad de constitucion y aplicaciones, se
componen con el uso de varios simbolos, los necesarios para identificar con la suficiente
claridad la naturaleza y funcion del aparato. Se representan aqui solo algunos de los tipos
siendo los no representados una extension de los presentes, afiadiendo o quitando polos, o
combinando los simbolos de estas normas.

: $ Mecanismo de disparo [Eiémplo de un dispositivo de conexion
libre asociado a tripolar, con mando_motorlzad_o y
interruptores r_nanual, con mecanismo d_e disparo
automaticos libre, por sobrecarga térmica, por
maxima corriente, disparo manual con
trinquete, 6érgano de disparo remoto, un

;L Interruptor contacto auxiliar de cierre y otro de
' \ . automatico, simbolo  |apertura. (representacion unifilar)
s general
: i Interruptor automatico
Y apto para el
\ - seccionamiento,

simbolo general




Interruptor automatico
diferencial
representado con dos
polos

Interruptor automatico
magnetotérmico o
guardamotor
(representado con tres
polos principales)

Interruptor automatico
magnético

Circuitos principales
de un relé térmico

Ejemplo de un dispositivo de conexién
tripolar con mando motorizado y
acumulacion de energia por resorte, y
con 3 disparadores de maxima corriente
y de sobrecarga, con 6rgano de disparo
remoto y disparador manual, tres
contactos principales, un contacto
auxiliar de cierre y otro de apertura, un
interruptor de posicion para arrancar y
parar el funcionamiento del motor de
mando

f:-

e

Fusible, simbolo
general

Fusible, con indicacion
del terminal que
permanecera en tension
después de fundirse

El trazo grueso indica el terminal con
tension.

Fusible percutor con
contacto de alarma
integrado

Fusible percutor con
contacto de alarma
separado

Interruptor trifasico de
apertura automética
por cualquiera de los
fusibles percutores




Fusible interruptor

ﬁ Fusible seccionador

s :L ' Fusible interruptor
\ . seccionador

Volver a indice de contenido

INTERRUPTORES MANUALES, SECCIONADORES Y CONTACTORES

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

d Contactor, contacto de cierre
\ principal de potencia

Contactor, contacto de
apertura principal de
potencia

Contactor con desconexion
automéatica provocada por
un relé de medida o un
disparador incorporados.

Seccionador

S e Seccionador de dos
S N posiciones con posicion
intermedia

IJ‘ Interruptor seccionador

S Interruptor seccionador con
: J, . apertura automatica
o provocada por un relé de
B medida o un disparador
Coien incorporados

SRR b Interruptor seccionador (de
: _p_J;lT. . control manual) con
...... - - dispositivo de bloqueo




N Interruptor estatico
SN (semiconductor), simbolo
B general

(semiconductor)

S‘I_ Contactor estatico

. 1 A | . Interruptor estéatico

. WD P (semiconductor) con paso de
Z ﬁ . % la corriente en un solo

NN D I sentido

Volver a indice de contenido

EXPLOSORES Y PARARRAYOS

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

Explosor

—J' Explosor doble
o

Pararrayos

Limitador de tensién por
tubo de gas

Limitador de tensién por
tubo de gas, simétrico




=

Y I ndice de esquemas / Repr esentacion nor malizada de esqguemas
ﬁhimiﬁev-“ eléctricos/ SIMBOLOSNORMALIZADOSDE APARATOSDE
MEDIDA

-
pst

Los simbolos estén disefiados utilizando una malla de médulos M = 2,5 mm. para poder
proporcionar espacios 2M para asegurar € espacio suficiente paraincluir la designacion
necesaria de terminales. Se haincluido lamalla de disefio de fondo para denotar las
proporciones. De acuerdo con la futura norma | SO 11714-1, capitulo 7, se pueden
modificar las dimensiones del simbolo con €l fin de ganar espacio para un gran nimero
de terminales o0 para requerimientos de presentacién pero en cualquier caso, s € tamafio
se amplia 0 se reduce, 0 se modifican las dimensiones, se deberé conservar e espesor
original de trazo sin cambio de escala

Se incluyen en las siguientes tablas Unicamente los simbol os més importantes o

habitual es de la norma. Algunos simbolos, més antiguos, incluidos en la primera edicién
de laCEl 617, han sido omitidos en la Gltima edicién (segunda) de la norma EN 60617
puesto que van a ser retirados definitivamente y por lo tanto no se representan en estas
tablas.

CONTENIDO
Aparatos registradores

Aparatos contadores
Aparatos indicadores

APARATOS REGISTRADORES

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas
Aparato registrador, EJ asterisco se sustituye por el _ )
* . simbolo de la magnitud que registrara
simbolo general
el aparato
w |- Vatimetro registrador
vor Registrador combinado
w vatimetro y varmetro
AdE Oscilégrafo

Volver a indice de contenido

APARATOS CONTADORES |

|S|'mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas |




Aparato integrador,

Por ejemplo, un contador de
energia eléctrica. El asterisco se
sustituye por la magnitud de
medida. Este simbolo es

* simbolo general aplicable igualmente a un
. aparato remoto que repita la
""" lectura transmitida desde un
contador.
h Contador horario Contador de horas
Ah Amperihorimetro Contador de amperios-hora
Contador de energia .
Wh activa. Varihorimetro Contador de vatios-hora
"""" Contador de energia
- activa, que mide la energia .
- o Contador de vatios-hora
wh |- transmitida en un solo
sentido
- Contador de energia
intercambiada (hacia 'y Contador de vatios-hora
Wh desde barras)
Contador de energia activa |Doble contador de vatios-hora
de doble tarifa en un solo equipo
Wh
Contador de energia activa |Triple contador de vatios-hora
de triple tarifa en un solo equipo
Wh
Contador de energia de
Wh : .
P> exceso de potencia activa
e Contador de energifa activa
Wh |>— con transmisor de datos
Lo Repetidor de un contador
- —— Wh de energia activa




: Repetidor de un contador
o Frr de energia activa con un
R el dispositivo de impresién
"""" Contador de energia activa
: : con indicacion del valor
| Wh) maximo de la potencia
. finax | media
. Contador de energia activa
- n registr r del valor . .
Wh | - con reg strador de ao Maximetro con registrador
maximo de la potencia
Py media
: Contador de energia Contador de voltiamperios
vorh | - reactiva. Varihdmetro reactivos por hora

Volver a indice de contenido

APARATOS INDICADORES

|S|’mbolo |Descripcién |Ejemp|os y notas

El asterisco se sustituye por €l
simbolo de la magnitud que

LIl . indicara el aparato. Ejemplos:

: : Apar indicador, _ .

: @ : si?n%c?l?general A= Amp(.e”metr,o

T mA = miliamperimetro

V = Voltimetro

W = Vatimetro

Amperimetro de

. . Indicador de corriente reactiva
corriente reactiva

Varmetro Indicador de potencia reactiva

® Voltimetro Indicador de tensién

oY Aparato de medida del |Indicador del “©% % (factor de
o N . factor de potencia potencia)
@ Fasimetro Indicacion del angulo de desfase

Frecuencimetro Indicador de la frecuencia

0




Sincronoscopio

Indicacién del desfase entre dos
sefiales para su sincronizacion

Ondametro

Indicador de la longitud de onda

Osciloscopio

Indicaciéon de las formas de onda

Voltimetro diferencial

Indicacién de la diferencia de tensién
entre dos sefales

Galvanémetro

Indicador del aislamiento galvanico

Saliémetro Indicador del grado de salubridad
' : T.er,mometro' Indicacion de la temperatura

. . Pirometro

@ Tacémetro Indicacion de las revoluciones
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j;.--‘ MASHABITUALESENTRE LASNORMASEUROPEASY LAS
=8 NORMAS DE E.E.U.U.
Descripcion de los simbolos Normas Normas
P europeas EE.UU.
Contacto de cierre (N.A.) potencia y J | L
control \ \ —l—

Contacto de apertura (N.C.) potencia 'y
control

Contacto temporizado a la conexion

Contacto temporizado ala desconexion

Cortacircuitos fusible

Relé de proteccion

Térmico Magnético

Bobinas

Seccionadores

&,

Disyuntores

\ Magnetico Magneto-

térmico

R




Motores
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