Estructura de I'examen i model de prova de Matematiques per a les PAU 2010 Pagina 1 de 4

MATEMATIQUES PAU-2010

Estructura de la prova

Consistira en 6 questions, amb un valor de dos punts cadascuna, de les quals
I'alumne n’haura de contestar cinc.

Concreci6 dels objectius i continguts del curriculum per a les PAU

A continuacié es desenvolupa la concrecié dels objectius i continguts dels que
s’han d’examinar en alumnes a les Proves d’Accés a la Universitat, referides a
I'assignatura de Matematiques. Es consideren tres grans blocs, corresponents
als blocs assenyalats al Decret 142/2008 (DOGC num. 5183), sense que
s’assignin percentatges indicatius del pes que tindran a les PAU i, per tant, no
tindran necessariament el mateix pes als examens:

e Algebra lineal

e Geometria a I'espai

e Analisi.
Encara que el nivell de coneixements i d’habilitats matematigues que es
requereixen per als diferents estudis no és uniforme, si que hi ha una série de
caracteristiques que resulten indispensables en tots ells: la capacitat de raonar
i la capacitat de modelitzar. Entenem que la prova de matematiques no s’ha de
limitar a verificar el coneixement i comprensido de conceptes i I'adquisicio

d’habilitats de calcul sind que ha d’incorporar també elements que permetin
avaluar aquestes capacitats.

Com a pauta general, la prova d’accés contindra exclusivament questions i
problemes que es referiran als continguts que formen part de la programacio
oficial del segon curs de batxillerat. Tanmateix, podra ser necessari I'is de
continguts de cursos anteriors si la questiéo ho requereix. Com a exemples, en
un problema de maxims i minims pot ser necessari algun concepte de
trigonometria, o un problema de funcions pot requerir elements de geometria
plana.

Les concrecions per a cada un dels blocs abans assenyalats estan basades
directament amb les que podem trobar al decret citat més amunt, en I'apartat
de “Segon curs”, “CONTINGUTS". Els elements amb cursiva corresponen a
aclariments sobre algun dels conceptes.

Algebra lineal
e Operacions amb matrius (suma, producte i producte per un escalar).
e Determinants d'ordre 2 o 3. Rang d'una matriu. Calcul de la matriu

inversa (en el cas del calcul de la matriu inversa, el maxim ordre de la
matriu sera 3).
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Discussio i resolucio de sistemes d’equacions lineals (amb un parametre
com a maxim). Plantejament de problemes. (Els sistemes d’equacions
tindran un maxim de tres equacions i de tres incognites; si en una
guestio li apareix a I'alumne un sistema més gran, és que existeix alguna
altra manera de resoldre la questid6 on no és necessari treballar amb
aguest sistema).

Geometria a I'espai

Vectors lliures a I'espai. Dependéncia i independéncia lineal.

Equacions del pla i de la recta. Posicions relatives. Interpretacio
geomeétrica de sistemes lineals amb tres incognites.

Productes escalar. Perpendicularitat i angles.

Producte vectorial i mixt. Interpretacio geométrica i aplicacions al calcul
d’'arees i volums.

Calcul de distancies.

Analisi

Una aproximacio al concepte de limit d’'una funcié en un punt i a l'infinit.
Asimptotes verticals i horitzontals.

Continuitat. Classificaci6 dels punts de discontinuitat (aquests
conceptes, i els de l'apartat anterior, es podran referir a funcions
polindmiques, racionals, trigonometriques, exponencials i logaritmiques i
a les definides a partir d’elles com a resultat d’operacions elementals,
valor absolut i definicié a trossos).

El teorema de Bolzano: un metode per aproximar arrels.

Estudi de funcions: domini i recorregut, signe, punts de tall amb els
eixos, simetries, limits a linfinit, asimptotes (verticals, horitzontals,
obliglies), continuitat, intervals de creixement i decreixement, maxims i
minims relatius, maxims i minims absoluts, concavitat i convexitat, punts
d’inflexi6.  Representacions grafiques. Aplicaci6 a situacions
geomeétriques, cientifiques i tecnologiques. (Es evident que aquest
apartat inclou el domini del concepte de derivada d’'una funcioé i del seu
calcul, aixi com el calcul de derivades successives i el calcul de la recta
tangent a una corba, encara que siguin conceptes adquirits al primer
curs).

Problemes d’optimitzacié.

Antiderivades o primitives d'una funcié. Calcul de primitives quasi
immediates que es puguin fer directament aplicant les dues regles
basiques del calcul integral (és a dir, la linealitat de la primitivitzacié) o
amb canvis de variable senzills, i el métode d’integracio per parts.

Integral definida. Aplicaci6 al calcul d’arees planes.



Estructura de I'examen i model de prova de Matematiques per a les PAU 2010 Pagina 3 de 4

MODELS EXAMEN PAU 2010

Model 1

L’'alumne ha de triar cinc (i només cinc) questions entre les sis del seglent
enunciat. Cada una d’elles té una puntuacié maxima de dos punts.

1.- Trobeu els valors dels parametres p i q perqué les matrius

o a) ree )

satisfacin la igualtat A-B=B-A.

- 1 -3). 1 3
2.- Siguin A= | B= :
2 2 2 -2

a) Trobeu la matriu M , quadrada d’ordre 2, tal que M-A=B.

b) Comproveu que M?=1, (matriu identitat d’ordre 2); deduiu I'expressio
de M".

3.- Donats els punts P=(1,2,a), Q=(-12a,1) i R=(1,1,-2), busqueu el valor de
a per al qual aguests tres punts determinen un triangle rectangle, de manera
gue I'angle recte estigui en el vertex P.

4.- Trobeu 'equacio cartesiana (és a dir, de la forma Ax+By+Cz+ D =0 del pla
X+2y-32=5
2X—y+z2=7

que passa pel punt (1,2,3) i és paral-lel a larecta r :{ i al'eix OX.

5.- Donades les corbes y=4x—-x*i y=x*—-6,

c) Representeu totes dues en una mateixa grafica, on es vegi clarament el
recinte que limiten aquestes corbes.

d) Trobeu l'area del recinte limitat per les dues corbes.

, trobeu les coordenades dels seus extrems

6.- Donada la funcio f(x)= ©
2x+1

relatius, classificant-los.
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Model 2

L’alumne ha de triar cinc (i només cinc) questions entre les sis del segient
enunciat. Cada una d’elles té una puntuacié maxima de dos punts.

1.- Donat el sistema d’equacions lineals

X + y + (m=-Dz = 1
X + (m=-1)y + z = m-1
(m-Dx + y + z = m+2
discutiu-lo en funcié dels valors del parametre m.
1 -1 a
2.- Trobeu els valors del parametre a per als quals la matriu A={0 a -1|no
1 2 2

té matriu inversa. Trobeu la inversa de la matriu A quan a=1.

3.- Trobeu l'equacio de la recta perpendicular al pla 7:2x-y+z+3=0 que
passa pel punt (-1,3,a) del pla, trobant préviament el valor del parametre a.

4.- Se sap que certa funcio derivable F(x) verifica les condicions
1

x

F(x) = i F@)=3.

a) Trobeu F(x).

b) Calculeu I'area compresa entre F(x) il'eix OX desde x=0 finsa x=1.

5.- Considereu la funcié f(x)=ax’+x+b (a,beR). Trobeu els valors de a i b
gue fan que la recta y = 2x+1 sigui tangent a la grafica de f quan x=1.

6.- Trobeu els valors dels parametres a i b per tal que la funcié seglent sigui
continua i derivable en x=2.

f(X):{ax2+2x+3 si x<2

x}+bx+5 si x>2



