Solucions d’exercicis del tema de Derivades del llibre de Mates Aplicades a les CS de 2n de BTX
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30. @) f(x) =x*-sinx =
= f'(x) = (x?)’ - sin x + x2 - (sin x) =
=2x-sin x + x? cos x
b) f(x)=x-lnx =

=2 f(x)=x""Inx+x- (Inx) =

=l-lnx+xl=lnx+l

X
2
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32.0) f(x) =3x'"+5x*-12x2+3x+4
f'(x)=83-4x3+5-3x2-12-2x+3 =
=12x3+15x*-24x+ 3

b) f(x) =4Inx—-x
1 4

f(x)=4—-1==-1
X X

¢) f(x) =e*-sinx ; f’(x) =e*sin x + €* cos x =
= e*(sin x + cos x)

d) f(x) =4cosx—xInx

f’(x) = —4sin x —(ln X+ X ij =
X

=—4sinx—Inx—1

1
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33. a) f'(x) = (x'Inx)"= (x*)’ Inx +x* (Inx)’ =

=4x% Inx + x* l=x5 (4In x +1)
X

b) f'(x) =(xInx-x)’'=(xInx)’ —x"=
1

=x"Inx+x(Inx)-x"=Inx+x ;—1=
=inx
. (1+x)'
¢) fix)= =
1-x
= (1+x) 1-x)—(1+x) (1-x) &
(1-x)?
=(0+1)(1—x)—(1+x)(0—1)= 2
(1-x)? a-xy

d) f’(x) = (6* cos x)" = (6*) cos x + 6* (cos x)’ =
=6*1In 6 cos x + 6*(—sin x) = 6* In 6 cos x — 6* sin x =
=6 (In 6 cos x — sin x)

34. Aplicarem que si f(x) = (goh) (x) =
= f'(x) =g'(h(x)) - h'(x)
a) f(x)=(2x+3)? =
= f’(x)T=2(2x+3) -(2) =8x+12

[f=goh ; g(x)=x* h(x) =2x+ 3]

b) g(x)=sinb5x = g’(x) ?cos 5x-5=5cosb5x
[g=hof ; h(x)=sinx ; f(x) =5x]
¢) h(x)=e2*=
= h’(x) = e™*. (-sin x) =—sin x e®**

T
[h=fog ; f(x) =€* ; g(x) =cos x]

d) i(x) =In (sin x?) =
2

; 1 2X cos X
=i’ (x) = — 2-(cosx“’-2x)=_—2
sin x sin x

T

i=fogoh ; f(x) =Inx ; g(x) =sinx ; h(x) =x?
Aixi, i'= (g o h) (goh)’=F(goh) g’(h) - b’
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[k=fog ; f(x) =Vx ; g(x) =sinx]

35. a) f(x)=tg3x =
=f(x) ?h'(g(X)) gix) =
[f=heg ; h(x) =tgx ; g(x)=3x]

_ 1 o 3
cos? 3x cos® 8x
T

(exemple 7)

b) f(x) e . sin3x =
= £1(x) =2x & sin 3x + € 3 cos 3x =

=e"2(2xsin 3x+ 3cos 3x)

36. f’(x) = (sinx)’ - cos x +sin x - (cos x)" =

= oS X - €COS X + sin x (=sin x) = cos® x — sin® x

2 2
7 B T o T
f'l—|=|cos—| —|sin—| =
S EEH
2 2
(2] _(£2)
2 2
— Com que f’(x) és el pendent de la recta tangent a
f(x) enxi f’ (g) = 0, el pendent de la tangent a

3 no. x 2
f(x) =cosx sin x en Z és 0, i per tant, aquesta €s

paral-lela a I’eix d’abscisses.

87. El pendent de la recta tangent a la grafica de
f(x)=x-Inxenx=1é&f"(1).

Com que f'(x) = In x+ x % =In x + 1, tenim:
f'1)=In1+1=0+1=1
Sabem, d’altra banda, que aquesta recta passa per

(1,£(1)) = (1,1 -1n 1) = (1, 0). Aixi, 'equacié d’aquesta
recta és:

y-0=1(x-1) &@y=x-1

38. a) f(x)=x>+2x+10,enx=-2:

f'(x) =3x*+2 = ,
= f'(2)=3(-2)%*+2=3-4+2=14 ‘
f(-2)=-8-4+10=-12+10=-2
Aixi, la recta tangent té com a equacio ‘
y+2=14(x+2) &
©y=14x+28-2 & y=14x+26
b) f(x)=e*,enx=0:

f'(x) = e*

i \
R }=>f(0)_1

L’equaci6 de la recta tangent a f(x) en x =0 és:
y-1=1(x-0) & y=x+1
¢) Calculem f(4) i f’(4):

o f(4) =4 =2

o ) i oy ) bt

1
2Jx 2J4 4

e L’equaci6 de la recta tangent a f(x) e
x=4¢és:

y—2=i(x—4)=>y=§+l

d) Busquem primerament el punt en el qual la gril
ca de f(x) talla I’eix d’abscisses:

f(x) = In x

0 }=>lnx=0<=>x=l
y:

f(x) = L = £(1) = 1
X
f()=In1=0

L’equacié de la recta tangent a f(x) = In x @
x=1 és:

y-0=1(x-1) & y=x-1
39. El pendent de la recta tangent en aquests punts i
de ser el mateix que el de I’eix d’abscisses, és a dir, |
Aixi, hem de buscar els punts (x, f(x)) i f’(x) =0.
fix)=3x*=12=0 =>x=42
Calculem f(2) i f(-2):
f(2)=2"-12-2=8-24=-16
f(-2) =(-2)*-12- (-2) =-8+24=16

Per tant, els punts buscats sén (2, —-16) i (-2, 16).

2x (x> +1)-x* (2x)  2x

0. FRrs (x2 + 1) T2 +1?





