Estadistica: nocions basiques

Conceptes

L’ estadisticaés la ciencia que es dedica a recopilar, angliinéerpretar i representar dades
relatives a fenomens de la realitat.

En cada estudi estadistic hi ha almenys una caistate que s’estudia: per exemple, l'altura dels
nois de 15 anys de Catalunya. La caracteristicasstudia s’anomeneariable estadistica En
'exemple anterior, els nois de 15 anys de Catauognstitueixen lgoblacié que és objecte
d’estudi. Cada noi de 15 anys de Catalunya ésdividu de la poblacio.

De vegades els individus que composen la poblati@mada sén persones, pero de vegades no. Per
exemple, podem estudiar si les peces que fabri@a magquina son defectuoses 0 no son
defectuoses. Aqui la poblacid esta formada pepéess que fabrica la maquina i els individus de
I'estudi no sén persones, sind que son les peaefatpica la maquina.

Hi ha diversogipus de variables estadistiques

* Qualitatives: s’expressen mitjancant una qualitat (Que no ésamero), per exemple, el
sexe(home o dona), atolor dels ulls (marrons, blaus, negres, etc.gdtat civil (casat o
solter), etc.

* Quantitatives: s’expressen mitjancant una quantitat (que é<inmeno). Hi ha dos subtipus:

o Continues: s6n aquelles en qué la variable pot prendre gualsalor entre dos
valors donats, per exemplegltura (entre 1,65 m i 1,66 m pot haver 1,653 m,
1,6541 m, etc.) o glesd’'una persona.

o Discretes:son aquelles en qué la variable no pot prendréseua valor entre dos
valors donats, per exemple,reimbre de fills d’'una parella (entre 3 i 4 no pot haver
3,235 fills), elnombre de germans el nombre d’electrodomesticsvenuts en una
botiga cada any, elombre d’espectadorsdels partits de futbol, etc.

De vegades resulta molt costés (en temps i didersin estudi a tota la poblacié i només es fa
'estudi en un subconjunt d’ella (en una part sefza) aquests casos es diu que I'estudi s’ha fet en
unamostra (que haura de seepresentativade tota la poblacié, és a dir, la composicié qaera

de tenir la mostra s’haura d’assemblar a la dektdaeio).

Recollida, organitzacio i representacio de les dade

Després de recollir les dades de I'estudi estadéstinvé ordenar-les o organitzar-les en taules per
tal de poder calcular després certs parametrediststa o bé per representar-les mitjangant grafics
diversos.

Exemple: En una aula es mira el color dels ulls dels allsnis&obtenen els resultats segients:
 M[M[N|B|N|M|[M[M[N|B|B|N|N|M|M|

Aqui M =*“marrons”, N = “negres” i B = “blaus”.

Si fem el recompte per a aquesta variable qualgagosant-ho en forma de taula tenim que:

Color Recompte in

M P 1 7

N L1111 5

B 1] 3
Totals=> | N=15




Aqui N = 15 és el nombre total de dades iepresenten lelseqliencies absolutesle cada color
d’ulls (el nombre de vegades que surt cada coldts)

A la taula anterior podem afegir una columna (ldeddreqiéncies relative$)=ni/N, que contenen
els tants per un de cada color d'ulls respectetal.tSi les multipliquem per 100 el que tenim sén
percentatges

Color Recompte in fi Percentatge

M L 1l 7 7/15=0,4667 46,67%

N [T 5 5/15=0,3333 33,33%

B 1] 3 3/15=0,2 20%
Totals2 | N=15 1 100%

Si ens interessa fer un grafic de sectors (tambéanat diagrama de sectors o diagrama circular)
convé afegir una columna a la dreta amb l'angle cpreespon a cada sector. L'angle es pot
calcular fent una senzilla regla de tres, tenint@empte que tota la circumferencia sencera serien
360° 0 bé usant que angle()360.

Color Recompte in fi Percentatge Angle (°)
M L I 7 7/15=0,4667 46,67% 168,0°
N [T 5 |5/15=0,3333 33,33% 120,0°
B 11 3 3/15=0,2 20% 72,0°
Totals=> | N=15 1 100% 360°

Amb un transportador d’angles dibuixariem un sed®rla mida corresponent i podriem fer el
grafic de sectors

Color dels ulls dels alumnes de la classe
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La representacio grafica també es podria fer erdiagrama de barres posant en l'eix y les
frequéncies absolutes:

Color dels ulls dels alumnes de la classe

hl
g 7
i~ o
51 5
5 . |
4 o mh
31 oB
a S
1 4 S
I:I- T 1

hl ] B




Un altre exemple:

Suposem que anem preguntant casa per casa quawisors hi ha en cada habitatge i obtenim els
resultats seguents:
l2]2]1]o] 1] 1] 1] 3 2 4 3 1 2 0 Qo R P |1 |2 |2

La variable, en aquest cas, és quantitativa. Aéxona repercussio immediata, que és que dona peu
a fer-hi més manipulacions. S’hi poden fer més gosthi poden calcular mésarametres
estadistics

Els parametres estadistics sén uns numeros qu@repsrcionen informacié sobre com estan
distribuides les dades de I'estudi estadistic. &tiqular, tenim dos tipus de parametres estadjstic
gue se subdivideixen aixi:

mitjana: x
decentralitacios mediana m,
moda: m,

rang
desviacidnitjana: d,, 0 DM

Parametresstadistis

dedispersi@ varianca: o*
desviacidtipica: o

coeficientdevariacio:

119

Cal dir que elparametres de centralitzaciéens diuen al voltant de quins valors s’agrupen les
dades de la nostra distribucio estadistica. Elecnéggut és la mitjana (moltes vegades els alumnes
han de calcular la seva naotdtjana d’examens).

Els parametres de dispersiéens informen sobre si les dades estan molt segm@astan molt
properes entre ells. EI més facil de calcular éam®d), ja que rang = pax-Xmin (€S la diferéncia
entre el valor maxim i el minim).

Tornem al nostre exemple, el del nombre de televisn cada casa i anem a ordenar les dades de
menor a major. Ho podem fer de cap o amb un prograformatic, com I'Excel, usant la icona

d'ordenarZ+.
(ofofajafaf af 2] 3f o 4 2 2 2 2 p R [2 [2 [2 |3
Amb la ordenacio feta tenim molt guanyat. Per uaada podem buscar quin és el valor que es

gueda enmig (que s’anomenamneediana mg). En el nostre cas no seria unic, ja que hi ha dos
valors que es queden enmig, que sonel 1liel 2.

[N N N N D

Quan passa aix0, que hi ha dos valors, es diuajueetiana és el promig dels dos valors. En el
nostre cas:

+ )
m, = ﬁ =15 televisors

e

Si comptem posicions, aquests 1 i 2 ocupen lesiposi 10a i 11a.

Quan el nombre de dades és petit és facil trobiar wplor o quins valors es queden enmig, pero
guan hi ha molts, és més dificil. En aquest cadli#en dues formuletes per saber quin valor és la
mediana:



e Si el nombre de dades N és parell (com abansjioslvalors que es queden enmig sén els

... N . N :
gue ocupen les posmong [ E+1. Podem veure que en el nostre cas funcionava: les

posicions buscades ere§2:9=10 i 7+1=10+1=11 (la 10a i la 11a, com haviem vist

abans).

e Siel nombre de dades N és imparell només hi haalor que es queda enmig, que és el que

ocupa la posiciéNTJrl. Per exemple, si hi hagués 123 dades, el que naulaposicio

Tornant a les dades ordenades:

. : 123+1 124 o R
central seria el que ocuparia la p05|e+92— = Ty =62, o sigui, el 62e.

(ofol 1] 2] af af 1] 1] 1

1 4 2 2 2 P P

2 2 [2 |3

També veiem que ens faciliten organitzar la infarid&n forma de taula:
Xi N, fi Percentatge
0 2 2/20=0,1 10%
1 8 8/20=0,4 40%
2 9 9/20=0,45 45%
3 1 1/20=0,05 5%
Total =2 N=20 1 100%

A partir de les freqliencies absoluteg thde les relatives;jfpodem fer urdiagrama de barres
acompanyat del seguoligon de frequéncieqel poligon de frequéncies seria la linia queiarefs
punts centrals superiors de cada barra).

Diagrama de barres i poligon de freq. relatives
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Ara ens podem plantejar: quin és el nombre de itgey que més apareix en I'estudi? Es 2. Dos
televisors en cada casa és el més frequent. Didengs, que lanoda d’aquesta distribucié de
dades estadistiques ésa2 televisors.

Com podriem calcular laitjana (?() del nombre de televisors que hi ha en cada dasaanera
facil de fer-ho seria:
— +18+ 29+ ,
X = 02+ 18+ 29+ 31 _29_ 145 televisors
20 20
A continuacié veurem una manera també senzilla) psant la taula de frequéencies (i afegint-hi
una columna):




Xi N; Xi-n

0 2 0-2

1 8 1-8

2 9 29

3 1 31
Totals > N=20 2X%-n=29

Aqui 2x;-n significa que hem de multiplicar cadaper n i fer la suma (el simbdl s’anomena
“sumatori” i vol dir que s’ha de fer la suma peogtel que té a la seva dreta).

La férmula que serveix per calculamtatjana és la segiient:

_ N
DL
N
_ N
En el nostre cag = % = 2—8 = 145 televisors (igual que amb I'altre métode).

Bé, fins ara hem calculat els tyg@grametres de centralitzaciéseguents:
me=1,5 televisors
my,=2 televisors

x=1,45 televisors
Les dades s’agrupen al voltant d’aquests parametres

Ara ens interessaria calcular @larametres de dispersioque apareixien algunes pagines enrere.

Recordem que aquests parametres ens informavee solas dades estan molt separades o molt
juntes.

Ja hem dit que el parametre de dispersié mésdacdalcular era aglang, ja que és la diferéncia
entre el valor de x més gran i el meés petit:

Rang = %uax— Xnin = 3 — 0 = 3 televisors.
Els altres parametres de dispersié tenen formukes complicades i, per calcular-los, ens hem
d’enrecordar quex=1,45 i hem d’afegir més columnes a la taula que heat abans:

X M Xn ‘Xi _%'ni (Xi _;()2 'ni

0 2 0-2 |0-1,45]-2 =2,9 (0-1,4%) = 4,205

1 8 1.8 |1-1,45|-8 = 3,6 (1-1,4%)= 1,62

2 9 2-9 |2-1,45]-9 = 4,95 (2-1,49)= 2,7225

3 1 31 |3-1,45|-1 = 1,55 (3-1,48)= 2,4025
Totals> | N=20 | 5%-n=29 > —%n =13 S (x - % n, =10,95

[Recordeu que |...| significa “fer el valor absdlutvol dir “deixar igual el nombre de dins si és
positiu” o “convertir el nombre de dins en posisuera negatiu”.]

Formules per al calcul dels parametres de dispersio

Z‘Xi _;{'ni _13

Desviacio mitjana= d, = DM = N 20 = 065 televisors



> ~xf'n _ 2005

. 0 - 0,5475 televisor$ (atenci6 a la unitat!)

Varianga = ¢° =

Desviacio tipica o desviacio estandard = o = és larrel quadrada de la varianca =
1 0,5475=0,7399 televisors.

X
elevat!).

Exercici per practicar:

Observa les dades seguents:
(3[/2]2]4[0[ 3 2 2 1 0 1 B PR ]2J4[3[2]3]1]1]0]2]1]1

Corresponen al nombre d’assignatures que han saklpalsimnes d’'una classe.

Amb aquesta variable estadistica es vol que facisateix que s’ha fet amb la variable estadistica
del nombre de televisors que hi havia en cada ¢4as.de fer tots els passos, igual que en els
exemples anteriors (I'ordenacid, el recompte, lalatael diagrama de barres i el poligon de

frequéncies, el calcul dels parametres de cemaalih i dispersié amb les férmules i la taula quan

convingui, etc.).

Observacions finals

En aquest dossier no s’han explicat quée sonfilegléncies absolutes acumuladesi les
frequencies relatives acumulades

També cal dir que, com a grafics estadistics, adabdiagrama de barresi el de sectors vistos
en pagines anteriors, també existeixen els segl@ategrama, pictograma, grafic de dispersio
(o de navol de punt3, piramide de poblacig cartograma, diagrama de linies, grafic evolutiui
comparatiu, diagrama de caixa..

D’aquests continguts no fem una descripcid, atesaguest dossier només conté nocions basiques.



