PLANIFICACIO DE LA RE$OLUCIO DELS EXERCICIS DEL
TEMA DE GEOMETRIA METRICA DE MATES DE 2n DE BTX

Us faig aclariments sobre explicacions i exeraigktema.

Exercicis de la pag. 139 i altres relacionats: |

Angle que formen dues rectesSi ens pregunten que quin anglg
formen dues rectes cal tenir en compte que si sbal-feles o
coincidents l'angle que formen és 0; per0 si sépass o
s’encreuen hem que quedar-nos amb el més peti¢ gogl formin
els seus vectors directors (vegeu pag. 138). Reaogde I'angle
que formen dos vectors ve donat per la férmula

uv
o
perd no és exactament aquesta formula la que haplicir quan
busquem I'angle entre dues rectes. Per quedarmbd’angle més
petit que formen els dos vectors directors dedetes ens cal posar

un valor absolut al numerador de la fraccio antgés a dir, I'angle
gue formen dues rectes (quan son secants o quameien és):

il

u

cosa =

cosa =

Com a exemple resolt del llibre teniu I'exempleella pag. 139.
Caldria fer I'exercicil de la pag. 139.

Rectes perpendiculars:Dues rectes son perpendiculars si els se

LS

vectors directors ho son, per tant, son perperalisidi el producte
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escalar dels seus vectors directors €s 0 (vegdica&sip i exemple
ala pag. 139).

A continuacio veurem dos exercicis dificils de Egp139 sobre
perpendicularitat.

Exemple resolt 2 de la pag. 139.
A la pag. 139 hi ha éxemple 2qgue demana trobar I'equacio
vectorial de la recta s que passa per un punt Aallat
perpendicularment la recta r. Observeu el dibuiXegiu-vos
I'explicacié. Hi ha un moment que us diuen que B3(21+2k,k).
Aixo surt del fet que Brr i, per tant, compleix la seva equacio
vectorial. Vegem-ho:

B=(2,1,0)+k(3,2,1) =(2+3k,1+2k,k).
Mireu el dibuix. El vectorAB es calculara fent:

AB =B-A=(2+3k,1+2k,k)—(1,0,2)=(1+3k,1+2k k-2).
Després torneu a mirar el dibuix i veureu Q@DI per tant,
ﬁ?y\z =0 i per aixo han posat que (1+3k,1+2k,k-2)-(3,2,1)=0
Operant aqui han obtingut que k=—3/14 i aixi hagupaalcular
AB =(1+3k,1+2k,k-2)=(3,ﬁ,—?’—lj .

1414 14
Per a la recta s podem tria un vector director gn@pnal a AB
gue no tingui denominadors (multiplicaAB per 14): (5,8,-31).
Com que la recta s que busco passa per A=(1,6623am a vector

director (5,8,-14), ja la puc escriure en formatwgal aixi:
(x,y,2)=(1,0,2)+k(5,8,-31), que és la soluci6 qoealel llibre.

Unamanera alternativa d’haver resolt aguesixemple 2de la pag.
139 seria la que explicarem ara. En el dibuix segfiem anomenat
I' a la recta s que busco en aquest exemple 2:



Observeu que el vector que obtindriem fent

v, x AA

estaria contingut en el pla (seria vector director seu) pero a més

seria perpendicular a r’, per tant, el vector doeae r' seria

perpendicular a/, i v, x AA , llavors, el podriem calcular com el
producte vectorial d’aquests dos vectors:

N vy

Exercici 2 de la pag. 139.

A la pag. 139 teniu I'exercici 2 per a la resolud& qual cal tenir
una mica de visio espacial.

Us donen una recta i un punt A que podeu comproua no

b

pertany a la recta (aixo0 é€s important). Us pregumte el primer
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apartat que quantes rectes perpendiculars a rmastepunt A.
Observeu la seguent imatge i vosaltres mateixosepagspondre:

=5

Hi ha infinites rectes.

Si us demanen donar I'equacié de dues d’aquesttssr@odeu
agafar com a punt concret de la recta el mateix puncom a
vector director de la recta un vector perpendicalarector director
de r. Recordeu que en el segema't-hi de la pag. 95 teniu la
manera de fer-ho.

En el segon apartat us pregunten que quantes pagesn pel punt
A pero tallen perpendicularment a r. Observeu laligisegient:



« |[Exercicis de la pag. 141 i altres relacionats: |

Angle entre dos plans:A la pag. 140 del llibre us comenten que si
dos plans son coincidents o paral-lels I'angle fguemen és 0 (és
logic). En el cas que siguin secants, I'angle quenén els dos

plans és el mateix que el més petit dels dos amglesormen els
/ seus vecto_rs normals, i n, (vegeu figures del llibre). Per
' exemple, sim: 3x-4y+z-3=0 in’: X-z+4=0, els vectors normals

respectius sc')ni =(3,-4,1) i E;=(1,0,-1) i, per tant, 'angle que
formen els plans i n°es calcula usant la formula

n;-n,
cosq = ——

n 1N,
Obviament, només hi ha una. Si ens demanessinrtimbeom ho Teniu un altre exemple a la mateixa pag. 140 (eenagolt 3).
fariem? Exercicis sobre calcul de I'angle que formen dostas son els
Una manera de fer-ho seria fer el mateix que pe@bdlibre en seguents3i 4 pag. 141 47 pag. 158.
I'exemple resolt 2 de la pag. 139. Aqui el punsReleque alli era el Per fer I'exercici5 de la pag. 141 cal tenir en compte que els plans
punt B. coordenats son:
Una altra forma de fer-ho seria la seguent: eloredirector de la e Pla XY: té vector normal (0,0,1), per tant, és Um ge la
recta r, que és (3,-1,2) seria un vector normplabtel dibuix i, per forma Ox+0y+1z+k=0, i passa pel punt (0,0,0). Naligil
tant, el pla seria de la forma 3x-y+2z+k=0. Subsitt A=(0,0,1) de trobar que k=0 i que el pla té per equacioé z=0.
trobariem la k i tindriem I'equacié del pla. El puR seria la « Pla XZ: té vector normal (0,1,0), per tant, és lm qe la
interseccid de la recta r i el pla (i per tant tindriem resolent el forma Ox+1y+0z+k=0, i passa pel punt (0,0,0). Naliésil
sistema de recta i pla). La recta que busco tindoi a punt de trobar que k=0 i que el pla té per equaci6 y=0.
concret A i com a vector directohP . El vector AP es calcularia e Pla YZ: té vector normal (1,0,0), per tant, és lm qe la
fent P-A. Ja podria escriure I'equacio de la rectdorma vectorial, forma 1x+0y+0z+k=0, i passa pel punt (0,0,0). Nalégil
parametriques o continua. de trobar que k=0 i que el pla té per equacio x=0.

Ara que ja saben quina equacio tenen els plansleoats ja podem

Exercicis de repas:Per repassar de tot allo que hem explicat fins calcular I'angle que forma el ptade I'exercici amb cadascun d’ells
ara teniu el9i el 46 de la pag. 158. (aquest exercici és com tres exercicis en un penguede calcular

tres angles).
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Plans perpendiculars:
Cal recordar que perqué dos plans siguin perpeladscoaldra que
ho siguin els seus vectors normals, és a dir:

aln' - n 0On, « nn,=0.
L’exercici 6 pag. 141 s’ha de fer comprovant el que acabenirde
ara (que el producte escalar dels vectors nornglgslans és 0). El
vector normal del pla és (2,1,1). El del pla’ el podem trobar
facilment si passem primer g1 a forma general (si no, també es
pot trobar el seu vector normal usant la informatgbFixa-t’hi de
la pag. 141.

El 7 pag. 141 es pot resoldre tenint en compte quesatorvdirector
del pla que busco sera el normal del pla que enerdob’altre

vector director del pla que busco sera el vedBr. El punt concret
del pla pot ser el A, per exemple (també servirld)eAmb aquests
tres ingredients, ja puc trobar I'equacié del pl& ¢pusco. Vegeu el
dibuix:

Fla que busco

El 8 pag. 141 es pot fer tenint en compte que un velitector del

pla que busco sera el de la recta que té inclosdtrd. sera el
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normal al pla XY, que li és perpendicular, seriaemtorE:(0,0,l).
Com a punt concret del pla servira el de |la reataem donen.

Pla que busco

/

El 65 pag. 159 el vam comentar a classe. Com a puntetohel pla
T que busco servira el punt A=(1,0,-1). Com a vexttirectors del
pla 1t serviran els seglents: un sera el normal almgl#altre sera
el vector director de la recta, ja que és paral: lel

Pla que busco

b | ——

Y
/



El 67 pag. 159 és com el 65 anterior.

El 69 pag. 159 no és dificil. Només cal demanar quevetsors
normals siguin perpendiculars, és a dir, que elpeducte escalar

sigui 0. Com quen=(2,-6,0) in'=(3,-k,1), fent el producte escalar i
igualant-lo a 0 tindrem 6+6k+0=0. D’aqui k=-I. Reta 2a part del
problema tindrem en compte que la recta que éstdaseccio dels
dos plans sera la recta determinada pel sistenmaafoper les
equacions dels dos plans (forma implicite%?( oy+5=0
X+y+z-1=0
hem substituit k=-1 en el 2n pla). Un vector dioeate la recta es
pot obtenir de les seguents formes:
la forma: resolc el sistema i em sortiran les eguoac
paramétriques de la recta. Els coeficients que paogen al
parametre em diuen el vector director de la recta.
2a forma: un vector director de la recta sera etlpete vectorial
dels dos normals als plans que intervenen en lpBdies, €s a dir,

V=rxn'.

Exercicis de la pag. 143 i altres relacionats: |

Angle entre recta i pla:

L’angle format per una recta i un pla és el comgetari del que
formen el vector director de la recta i el vectormal al pla, per
tant, no té dificultatfRecordeu que el complementari d’'un angle
és 90a.]. Ho teniu explicat i dibuixat a la pag. 142. Vegel
I'exemple resolt 5 pag. 142.

L’exercici 9 pag. 143 va d’aix0. El 48 pag. 158 és semblant.
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Recta i pla perpendiculars:

Perqué una recta i un pla siguin perpendiculadraajue el vector
director de la recta i el normal del pla siguin gbdels
(proporcionals). Vegeu el dibuix de la figura 4la@ag. 143.

A continuacié donem pistes per fer alguns altresra@gis sobre
perpendicularitat de rectes i plans.

Ex. 10 pag. 143. Caldra comprovar si el vector directtadrecta i
el vector normal al pla son paral-lels (proporcisha

Eectaipla
perpendiculars

7

Ex. 11 pag. 143. Nomeés cal usar que un vector directda decta
sera el normal del pla que em donen.

L
7




Ex. 12 pag. 143. El pla sera de la forma Ax+By+Cz+D=0s El
coeficients A, B i C son els components del vectmmal al pla.
Com que com a vector normal al pla podem utiliteavector
director de la recta, ja sabré la A, B i C. La Dpac trobar
substituint el punt A=(-2,4,1) en I'equaci6é del .pfexi tindré D i
tindré I'equacié del pla completa.

e

Ex. 13 pag. 143. El plat del que parla I'exercici es pot trobar g
partir del feix de plans secants d’aresta r, demiagae el punt A
sigui del feix de plans (ho hem fet al tema antgriéixi trobem el
pla 1t concret del feix que ens interessa. Quan tinguesl vector
normal dertens servira com a vector director de la rectabmyseo,
ja que és perpendicular a ell. La recta que busanés, passa pel
punt A. Llavors, queda perfectament determinada aquest punt
concret i amb el vector director abans esmentageVda figura:

Fecta que —=

busco
ot
7/ -
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Ex. 50 pag. 159. Recordeu que I'eix OZ té com a vectwator el
vector (0,0,1). Si és perpendicular al pla que bustpla sera de la
forma Ox+0y+1z+k=0 (o sigui, el pla sera de la fare+k=0). La k
la trobareu demanant al pla que contingui el pun(14,3). Per
tant, 3+k=0-> k=-3. Llavors el pla que busco és3z0, o sigui,
z=3, que és la solucio que dbéna el llibre.

[Exercicis de la pag. 144 i altres relacionats: |

Distancia entre dos punts:

Ex. 14 pag. 144. Recordeu que la distancia entre dosspisitel
modul del vector que els uneix, per tant, 'exdrom té misteri (de
fet, per calcular la distancia entre dos puntsalncaprendre’s la

formula de la pag. 144). Calcul6B=B-A i al resultat li faig el
modul.
Ex. 15 pag. 144. Pistes: un punt genéeric P=(x,y,z) caaplue
d(A,P)=4. Traduit a equacions aixo significa
J(x=1)? +(y-5)% +(z+2)? = 4. Elevant al quadrat queda:
(x-1)*(y-5)+(z+2Y=16
gue, per logica, correspondria a una esfera deecé€h,-2) i radi
4, per tant, hi ha infinits punts que compleixendadicio anterior.
Si vull un punt concret puc triar per exemple x3yE5b (aixi els dos
primers paréntesis de I'equacié anterior donent@ iqueda molt
senzill), quedaria (z+2¥16, que déna z+24 i llavors el z=2 o -6.
Per tant, un punt seria (1,5,2) i un altre (1,5,8) m’hagués
inventat altres valors per a x i per a z i hagwesolt I'equacio,
trobaria altre punts.
Ex. 16 pag. 144. Per trobar el perimetre només cal suegar

longituds dels costats, que seran els moduls dmdtors que van
unint cada parell de vertex que els formen, és & di

perimetre%ﬁ%‘ +‘?C‘ +‘C_>A{ Com a opcional teniu &ll pag. 158.




Ex. 62 pag. 159. Si P és un punt de la recta r tindréotea
P=(x,y,z2)=(-3+2k, -5+3k, -4+3k), ja que aixi m’houdn les
equacions de r. Ara cal resoldre I'equacié deteaaddn per la
seguent igualtat de distancies: d(origen, P)=d(AAKO seria:

Jx=0) +(y=0) +(z-0)* =y/(x=3)* +(y-2)° +(2-2)
Elevant al quadrat marxarien les arrels. Desenamitipls quadrats
(quadrat del 1r, quadrat del 2n i doble del 1r3wmgltinc

X2+ Z2=XP-BX+O+YP-Ay+4+7-27+1
Afortunadament, quan passem les les ¥ i les Z al mateix
membre, es cancel-len i desapareixen. L'equaci@ygeda és:

6x+4y+22z-14=0
que, simplificada entre 2 és:
3x+2y+z-7=0
i té lestructura de l'equacio d'un pla (en redlitds el que
s’anomengpla mediador entre I'origen i el punt A). Técnicament
esta format pels punts del pla que estan a la xaatBstancia de
I'origen i de A.
Com que d'aquest pla només volem el punt que és decta r,
haurem de substituir x=-3+2k, y=-5+3k i z=-4+3kl@guacio del
pla. Aixi trobarem el punt concret que busquem comapleix el
gue es demana. Llavors, hauriem de resoldre
3(-3+2k)+2(-5+3k)+(-4+3Kk)-7=0.
Quan trobem la k, la posem en P=(x,y,z)=(-3+2k315+4+3K) i ja
tenim el punt P que buscavem.

Exercicis de la pag. 145 i altres relacionats: |

Distancia d’'un punt a una recta:

Per trobar-la es pot usar la formula de la pag. (tdB,r) significa

distancia del punt P a la recta r). En aquestalﬂ'ﬂr;n €S un vector
director de la recta i Q és un punt concret dedtar
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Ex. 18 pag. 145. No ens equivoquem: conté dos exeraicisieCal
trobar la distancia de A a la recta r amb la foarde la pag. 145.
Després s’ha de fer el mateix amb el punt B (trédvaistancia de B
ar).

Es pot practicar el calcul de la distancia d’un tpanuna recta
realitzant els exercicis2i el 53 de la pag. 158.

Ex. 19 pag. 145. El perimetre és facil, ja que @ +‘a +‘EA{

La distancia de B a la recta que passa per A ih@ de calcular
usant la formula de la pag. 145 tenint en compte eluvector

director de la recta AC sera el vecta€ . Si tenim en compte que
la distancia de B a la recta AC és l'altura h dehigle (considerant
gue la base és b=AC), l'area del triangle és fdell calcular:

Area:—th :
2

[Exercicis de la pag. 147 i altres relacionats: |

Distancia d’'un punt a un pla:

Per calcular-la cal usar la féormula del final dpdg. 146. Observeu
gue en el numerador apareix el valor absolut dcosa que és
semblant a I'equaci6 general del pla havent-hi tufitsel punt que
em donen i en el denominador apareix el modul defor normal al

pla obtingut a partir de =(A,B,C) de I'equacio general.

El 20 pag. 147 és molt facil. Es pot plantejar que al g@ra de la
forma Ax+By+Cz+D=0. Si conté l'origen de coordenad®,0,0),
llavors, substituint x=0, y=0 i z=0 en I'equacidl ¢da queda que
0+0+0+D=0, amb la qual cosa, D=0. Per tant, I'equakun pla
gue conté 'origen de coordenades és Ax+By+Cz=8dila D=0).



El 21 pag. 147 no té misteri: el punt P=(1,5,0), o sigu
(p1,p2,p3)=(1,5,0), s’ha de substituir en I'equacio que eemnget
calcular la distancia d’'un punt a un pla (al fidella pag. 146). Per
usar-la hem de tenir I'equacié general del plal'&partat a) es pot
fer directament; en el b), primer s’ha de passaquacié vectorial
del pla que ens donen a equacié general (i deaplhésr la formula
del final de la pag. 146).

El 541 el 58 pag. 148 son relativament facils.

En el22 pag. 147, el primer que hauriem de tenir en cor@ptgue

les rectes r i s s6n secants (es pot veure a @llegutallen en
I'origen de coordenades (0,0,0)). El pla que deitegm aquestes
dues rectes secants estara definit per un puntetowgcie pot ser el
mateix (0,0,0), i els vectors directors de les dweses. Passant el
pla a forma general i aplicant la férmula del fimg la pag. 146
podré calcular la distancia del punt P=(-2,5,@)lalen questio.

Ex. 23 pag. 147.

Primera part:nomeés cal posar P(0,0,0) en la férmula del firalad
pag. 146 utilitzant el pla que ens donen.

Segona part: Un pla paral-lel a l'anterior tindra la forma
3x+y-5z+k=0. Per saber en concret quant val la k proéexki: sé
que la distancia d’aguest nou pla a l'origen derdecades és 1
unitat, per tant, aplicant a férmula de la distarctun punt a un pla
(final de la pag. 146) tindré:

30+10-50+k k
1:| | , 0 sigui,lzi, i llavorsy35 =|K .
3% +12 +(-5)? \/35
Recordem que si tenim per exemple I'equacié |2p® solucions
sén z=9 (Idgic, 0i?). En el nostre cas tenin‘8_5:|k| , per tant,

k=++/35. Llavors hi ha dos plans que estan a 1 unitatadigén i
son paral-lels al pla que em donen. La imatge s€rasta:
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=

1
1

Ex. 24 pag, 147. Cal pensar una mica: si el punt defrga proxim
a l'origen de coordenades 0=(0,0,0) és el punt PZ@ aixo vol
dir que la distancia de 0=(0,0,0) al pla és la iratgque la distancia

de 0=(0,0,0) a P=(32,1) i, a més, que el vectoOP és
perpendicular al pla (si no ho veieu clar teniucempte que la
distancia més petita entre un punt i un pla ésstamcia que hi ha
en perpendicular del punt al pla). La informacibrgoel valor de la
distancia no sera necessaria per resoldre el pnable

Com que el plart que busco és perpendicular @QP, servira

OP=(3,-2,1) com a vector normal seu i, per tamtsera del tipus
3x-2y+z+k=0.

El nostre pla ha de complir la condicié que P=(3)ai pertanyi,
llavors, si el pla té l'estructura 3x-2y+z+k=0, stituint el punt
obtinc la k: 3-3-2-(-2)+1+k=6> ... > k=-14. Per tant, el pla que
busco és 3x-2y+z-14=0



Hem de tenir en compte que utilitzar només la miwié sobre la
distancia no ens soluciona del tot el problema.eviego:
Si calculo la distancia entre O i P, que és lalguea entre O i el

pla Tt que busco, obtinc d(O,P)BA =32 +(-2)2+12 =14, ja

que OP=P-0=(3,-2,1)-(0,0,0)=(3,-2,1). Per tant, d>+14
també.

Com que sé que esta a una distanciavdé unitats del punt
0=(0,0,0), li aplicaré la férmula de la distanceauh punt a un pla
(final de la pag. 146). Quedaria:

30— 20+ 10+K|
Ja= V4= i
3% +(-2)? +12 V14

J14V14=|k| , és a dir, 14=[k|, que proporcionatl Aixo

significa que hi ha dos plans que estan a unandistade v14
unitats de l'origen de coordenades i que sOR28xz-14=0 i
3x—2y+z+14=0 pero la veritat €és que nomeés un delscdog el
punt P=(372,1). Substituiu i comprovareu que només el 3x-2y+]
14=0 conté el punt P i, per tant, només ell éslvali

|k| llavors

, 0 sigui,

L’exercici 25 pag. 147 és semblant a la 2a part 2ilpag. 147.
Aquest exercici és de tipus “Selectivitat”.

Exercicis de la pag. 149 i altres relacionats: |

Distancia entre dues rectes:

Hi ha diversos casos possibles:

* Si dues rectes son coincidents o secants la diat@mtre
elles és 0.

* Si dues rectes son paral-leles la distancia efizs és la
distancia d’'un punt concret d’'una a l'altra rectger tant,
podem calcular-la amb la férmula de la distancim@unt a
una recta (pag. 145).

™
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e Per calcular la distancia entre dues rectes querg€aen cal
aplicar la formula que apareix a la pag. 148. Ha &l i A’

sOn punts concrets respectius de les rectesirv i v' son
els respectius vectors directors.

EXx. 26 pag. 149 (sobre distancia entre dues rectes).Atbames cal
estudiar la posicio relativa de cada parell deesegh que cal tenir
en compte que si son coincidents o secants, landist sera O; si
son paral-leles podem agafar un punt concret diigies i calcular
la distancia d’aquell punt concret a laltra re¢g. 145); si
s’encreuen cal usar la formula de la distanciaeeditres rectes que
s’encreuen: volum del paral-lelepipede... dividdr g’area del
paral-lelogram... (férmula de la pag. 148). Podsuopcionalment
el 55 pag. 158 que és semblant.

[Exercicis de la pag. 150 i altres relacionats: |

Distancia entre dos plans:

Cal tenir en compte que si son coincidents o secdatdistancia
gue els separa és 0, mentre que si son paral-leeléistancia es pot
calcular com la distancia d’un punt concret d’'ua gl I'altre pla

(usant la formula de la pag. 146). En qualsevolcoewindria tenir

els plans en forma general, ja que d’aquesta marsenaolt senzill

trobar-ne la posicio relativa.

El 27 pag. 150 i el56 pag. 158 son semblants i cal aplicar les
indicacions del paragraf anterior per realitzar-los

El 28 pag. 150 i el59 pag. 159 sOn semblants i de tipus
“Selectivitat”. Detallarem €28, ja que eb9 es planteja igual.
Busquem un pla paral-lel al 2x-3y+z-1=0 i, per tatindra
I'estructura 2x-3y+z+k=0. Sabem que la distancimesaquests dos

plans paral-lels vaBJ2. Com gue els plans son paral-lels, la
distancia que hi hagi entre un punt del pla que @women



2x-3y+z-1=0 i el pla que busco 2x-3y+z+k=0 també s&2.
M’interessa trobar, doncs, un punt concret delqula em donen:
2x=3y+z-1=0. Si poso x=0 i y=0 em queda 0+0+z-1=0, que &m d
que z=1. Per tant, un punt concret del pla que enem és (0,0,1).
Llavors, la distancia d’aquest punt al pla que bu@x-3y+z+k=0)
sé que vaBy/2. Ara aplico la formula del final de la pag. 146, lel
distancia d’'un punt a un pla:

20— 30+ 11+k 1+Kk
32= | +i+K . Operant, queda3y/2 :u.
\/22 +(-3)? +1° V14

3214 =[1+K|
Com quev/2+/14 =/ 227 = 2,/7, I'equacio anterior queda:

O sigui,

324/7 =[1+K > 67 =[1+k| . Com ja hem comentat en exercicis

anteriors, treure el valor absolut suposa posat afaltre membre
de l'equacio i, per tantt 67 =1+k > k=-1+6J7. Hi ha, per
tat, dos plans paral-lels al que em donen que e@xeapl que estan a
una distancia d&J/2 d'ell. Els dos plans serien:

2X-3y+z+Kk+(-1+6J7)=0 i 2x-3y+z+k+(-1-6J7)=0
La imatge seria més o menys aquesta:

1)
2
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. \Exercicis de la pag. 151 i altres relacionats:

Distancia entre recta i pla

Per fer un problema sobre distancia entre rectia icpl saber la
posicié relativa entre la recta i el pla, ja quelasirecta esta
continguda en el pla o si son secants, la distaggi@. Quan sén
paral-lels, per trobar la distancia que els sepanaés cal trobar la
distancia entre un punt concret de la recta i al (@plicant la
férmula del final de la pag. 146).

Exercicis senzills29 pag. 151 b7 pag. 158 (s6n semblants).

30 pag. 151. El dibuix seguent us ajudara a resdldreb una certa
facilitat:

[Exercicis de la pag. 152 i altres relacionats: |

Exercicis de pla mediador

El pla mediador del segment d’extrems A i B estanft pels punts
P(x,y) del pla que compleixen que estan a la matéigtancia de A
que de B.

d(P,A)=d(P,B)
Vegeu la figura 5 de la pag. 152.



Vegeu un exemple de determinacio del pla mediaddreeemple
resolt 16de la pag. 152.

L’exercici 31 pag. 152 és com I'exemple resolt 16 de la mateixa

pagina.
Exercicis de plans bisectors

Un pla bisector de dos plansi n, esta compost per punts P=(X,y)
gue compleixen que la distancia d’aquests puntglaisn; i m; s6n
iguals, és a dir,

d(P,n1)=d(Pr2)
La férmula de la distancia d’'un punt a un pla esl& pag. 146.

Dos plansr; i 1, sempre tenen dos plans bisectorisnt’ que sén
perpendiculars (figura 6 de la pag. 152).

Vegeu com es determinen els plans bisectors deptios en
I’exemple resolt 17pag. 152. Observeu que en eliminar els valors
absoluts apareix un + (cosa que ja havia sortitbéamn aquest
tema). Aquest £ és el que produeix dues equactadascuna de
les quals, en arreglar-la, condueix a cadascun dets plans
bisectors.

Exercicis sobre plans bisecto82 pag. 152 b1 pag. 159.

Exercicis de la pag. 153 i altres relacionats: |

Exercicis de perpendicular comuna

Donades dues rectes r i s s‘Tanomeswa perpendicular comuna
(i en el dibuix de la pag. 153 esta representaddapketra t) a la
recta que tallaariasiés perpendicular a aredd

Existeixen dos procediments per determinar-la, qglals estan
explicats a la pag. 153 del llibre. Vegeu I'exempdsolt pels dos
meétodes a la mateixa pag. 153.

Exercicis sobre perpendicular comuBa;pag. 153 63 pag. 159.
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\Exercicis de la pag. 154 i altres relacionats:

Exercicis sobre simetries

Donat un punt P es pot demanar:
» Calcular el seu simétric P’ respecte d’'un punt Q.
» Calcular el seu simétric P’ respecte d'una rectar.
» Calcular el seu simetric P’ respecte d'unmpla

La teoria i els exemples corresponents estan explien la pag.
154.

Exercicis relacionat34 pag. 154 64 pag. 159.

[Exercicis de la pag. 155: |

Exemple resolt A: mireu-vos-el. La primera part de I'exercici 35
pag. 155 és com ell. La segona part de I'exer@cfaetenint en
compte que el pla’ passa per un punt concret de s i té com a
vectors directors el de sieldes'.

Exemple resolt B:mireu-vos-el i feu I'exercic86 pag. 155.

Exercicis de la pag. 156 |

Exemple resolt C:mireu-vos-el i feu els exercic& i 38 pag. 156.

Projecci6 ortogonal: mireu-vos I'exemple resolt D. Cal dir que el
llibre té un petit error: quan diu

n: (-1,0,7)%(2,1,-6)4(1,3,-5)
ha de dir

n": (-1,0,7)¥\(2,1,-6)41(1,3,-5)
(el llibre ha perdut la ).

D’on ha sortit 'equacio det’? Si observeu el dibuix veureu que el
plan’ té com a punt concret un punt concret de la rectasigui,



(-1,0,7) i té com a vectors directors el de la reque, és (2,1,-6), ja
que esta continguda eti, i també té com a vector director un
vector normal al pla, que seria (1,3,-5) (en el dibuix aniria vertical
cap a dalt).

Observant el dibuix del llibre veig que la rectarmella (la s), que
és la projeccio ortogonal de r sobre el plas la interseccio dels
plansw i ©° (amb les equacions generals dels dos plans &ac |
implicites de la recta s que busco).

Exercicis semblants s6n&i 40de la pag. 156.
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