Solucions d’alguns exercicis del llibre de Mates de 2n de BTX

	Pàg. 122:
[image: image1.jpg]95. Podem determinar la posicio relativa de dos plans es-

tudiant la compatibilitat del sistema format per les se-
ves equacions generals, que es pot fer directament
comparant els quocients dels coeficients homolegs de
les equacions generals:

a) [8x-y+2z=0
6x—2y+4z=1
3 -1_2

—6-=:—2-—Z¢%=>rang (M)=11i=rang ™M) =2,

|

per tant, els plans son parallels.

b) 2x—y+3z=-4
x+3y+2z=-1

%f—;;a_%;c;}:mng(M)=2=rang(M'>,

per tant, els plans es tallen en una recta.
¢ [bx-2y+3z=-7
9x-8y+7z=1

per tant, els plans es tallen en una recta.

d) [z=-1 ,
1 rang (M) =1, rang (M) = 2,

Z=

per tant, els plans son parallels.





	Pàg. 134:

[image: image2.jpg]53. a) ?1— # :12 = els plans s6n secants.
) Determinem I’equacié general de T & partir d'un
punt de pas, P = (0,3,0),1i de dos vectors direc-

tors, u = (1, 0, niv=_(Q -1, 2)

% =4 -1
=|y-3 0 1l=x-y-2z+3
z 1 2
x—y—z+3=0
Com que l=:1—=:l¢—3—, els plans son pa-

1 -1 =) -3

¢) Determinem 'equacié general de T tenint en

compte que un punt de pasésP = (1,—17,0) idos

vectors directors linealment independents s6n
G=01,-34iv= (@, -1, 0):

g=f L 2
0=|y+7 -3 =1 =4x+8y+52+52
Z 4 0

4 8 5 -3 Z
Comque —=—=—%#75> els plans son aral-
que 2=3" 5 P P

52







Pàg. 130:

[image: image3.jpg]. Com que els dos plans vénen donats per la seva equa-

ci6 general, per determinar-ne la posicio relativa se-
gons el valor del parametre m, hem de discutir el sis-
tema format per aquestes equacions en funcié
d’aquest parametre:
x—2y+mz=-3
2x—4y+bz= 4

Calculem el rang de la matriu de coeficients ide la ma-
triu ampliada associades a aquest sistema:

1 =2 smy|e=3
2 -4 5 4

BT -2% 1 -2 m -3
e e ) TS0 D=2 10





[image: image4.jpg]Com que 5—2m = 0 m= %, tenim:

eSi m= %, rang (M) = 1 i rang (M") = 2, per tan,

els plans s6n parallels.

eSim # %, rang (M) = rang (M) = 2, per tant, els

dos plans es tallen en una recta.

. 5 3 . By
Sim # -§, els plans s6n secants, 1 81 m = 5, son

parallels.

35. a) Com que els tres plans vénen donats per les seves
equacions generals, per determinar-ne la posicio
relativa segons el valor del parametre m, hem de
discutir el sistema format per aquestes equacions
en funci6 del parametre:

x+my+z=-1
mx—y—-z=-1

y+z= 0

Calculem el determinant de la matriu de coefi

cients:
sy = =k
M| =|m -1 -1|=
0o 1 1
_1-1—1 mo__ 5,
=l g g gt TRY

Com que —m24+m=0 ¢ m=0o0om=1,tenm

e Sim#0ym# 1, rang M)=3 = rang (M) =3.

En aquest cas, doncs, rang (M) = rang (M) =4
per tant, els tres plans es tallen en un unic pun,
de coordenades:





[image: image5.jpg]-1 -1 -1
T m-—1
-m? +m -m® + m
1 -1 1

m -1 -1

o 0 1 -1+ m

. -m’ 4+m ——m2+m—
I m -1

m -1 -1
O L) 1-m
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[image: image6.jpg]e Si m =0, tenim el sistema:

x+z=-1
—y—z=-1
y+z= 0

Calculem el rang de la matriu de coeficients ide
la matriu ampliada:

1 6 X~
Fy > F3+Fy 0 =1 =1 - |
—_—

O 0O iz

Com que rang (M) = 2irang (M) = 3, els plans
no es tallen.

Hem de determinar si es tallen dos a dos o si hi
ha plans parallels:

0 -1 -1

paral-lels;

100" "4
rang[ )=2=> T, i Mg NO S6N

1 01
e (0 1} 1] =2 = m, imynosén paral-lels;

0 -1 -1
S (0 1 1) =1 = myi Ty son parallels.

Per tant, Ty i Tt3 s6n parallels i secants a 7;.

e Sim = 1, tenim el sistema:

x+y+z=-1
x—-y—-z=-1
y+z= 0

Calculem el rang de la matriu de coeficients ide
la matriu ampliada:





[image: image7.jpg]_—
0 1 1 0
. 1 1 1 -1
F3—>F5+—2F2 Q -2 =9 0
= > lg- 0 0 0

Com que rang (M) = rang M') = 2, els tres
plans es tallen en una recta.

Resumint: sim # 0im # 1, es tallen en el punt

_i,__l_,i . sim = 0, Ty i Ty s6n pa-
m m m

ral-lels i secants a ;3 si m = 1, els tres plans es ta-
llen una recta.




[image: image8.jpg]b) Expressem la recta r mitjangant les seves equa-
cions implicites:
(x,y,2) = (0,0, 1) +k (m, 1,0)

x = km
ks
z=1

i substituint la segona equacio en la primera:
X = ym x—my =0
z=1 "~ =1
Ara que tenim la recta i el pla expressats mit-
jancant les seves equacions implicites i general,
per decidir la posici6 relativa de r i T; segons el va-
lor del parametre, hem de discutir el sistema for-
mat per aquestes equacions en funcié del pa-
rametre:
x-my= 0
z= 1

x+my+z=-1

Calculem el rang de la matriu de coeficients idela
matriu ampliada:

Fs > Fy—Fy |G R 0
- 0 0 1 1
0 2m s fE=1
Fs - F3—Fp 1, =m0} a0
e 0 0 1 1

G 8 2y 20k r=2

Comque2m=0 & m=0, tenim que:

e Sim # 0, rang (M) = rang (M’) = 3; per tant, la
recta i el pla es tallen en un unic punt, de coor-
denades:

z-my =0 ;
z =1 =>x=—l,y=———,z=1
m
2my = —2
e Sim = 0, rang (M) = 2irang (M") = 3; per tant,
la recta i el pla sén parallels.
Sim # 0, la recta i el pla es tallen en el punt de

1
coordenades(—l, ) 1) isim = 0, so6n paral-
m

lels.




