Solucions de diversos exercicis del tema de Geometria Mètrica

Solucions dels exercicis de la pàg. 132 del llibre
37 pàg. 132. És com la primera part de l’exemple resolt C d’aquesta pàgina.
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Sigui 1 el pla que conté la recta r i el punt A. Obser-
vem que estd ben definit, ja que A €.

Com que la recta s ha de passar per A i tallar r, ha de
tenir dos punts en el pla 7; per tant, ha d’estar con-
tinguda en aquest pla.

Raonant de manera analoga amb la recta r’, obtenim
un altre pla ', que conté s.

Les equacions implicites de s son el sistema definit per
les equacions generals de wim'.

— Equaci6 del pla 7.

Un punt de pas és A = (1, 0, —2), i un vector di-
rector és el de la recta r, 4 = (-1, 1, 3).

Per a obtenir un vector director V linealment in-
dependentde 1 n’hi ha prou de considerar el vector

[AB], en queé B és un punt qualsevol de la rectar.
Si prenem, per exemple, B = (0, 1, —1):
V=[AB]=(0-1,1-0,-1-(-2)) =
=L L1

L’equaci6 general del pla 7t és, doncs:

o= ==
0=| y-0 1 1|=-2x-2y+2
z—{=2)" 3 |1
x+y—-1=0
— Equaci6 del plam’.

Un punt de pas és A = (1, 0, —2), i un vector di-
rector éselder’, i’ = (2, 1, -1).

Si B’ és el punt de la recta r’ de coordenades
(1, 0, —1), un vector director de ®’ linealment in-
dependent de i’és:

¥V =[AB]=(1-1,0-0,-1-(-2)) =
=(0,0,1)

L’equacié general del pla n’ és, doncs:

x=1 2 0
0=| y-0 1 0|]=x-2y-1
z=(=2) -1 1

x-2y-1=0
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x+ty—-1=0
x—2y=1=10





Al final d’aquest document veurem que la segona part de l’exercici 63 pàg. 135 és com aquest 37 pàg. 132 anterior.
38 pàg. 132. És com la 2a part de l’exemple resolt C d’aquesta pàgina.

[image: image3.jpg]38. Larectas estara continguda en el pla t’. Aquest pla per-
tany al feix de plans paralels a 1t i passa pel punt A.

L'equacié6 general d’un pla qualsevol d’aquest feix és:
x—2y-z+K=0 , Ke R
i el valor de K perqué el punt A pertanyi al pla és:
1-2-1-1+K=0 = K=2
L'equaci6 general d’aquest pla és, doncs:
n:x-2y-z+2=0

Si la recta talla el pla t’ en un tnic punt, B, la recta s
ha de passar-hi, ja que r i s no poden ser paralleles
(perqueé r no és parallela a 7’ ni hi esta continguda),
$in6 que es tallen en un punt, i com que B és I'inic
puntde r que estd en 7', pla que conté s, s’ha de tallar
precisament en B.

Comprovem si la interseccié de r amb 1’ és un tnic
punt, i en determinem les coordenades.

Per determinar la interseccié de r amb T', resolem
el sistema format per I’equacié general de n’,
X =2y —z+2=0,iper les equacions implicites de
I, que podem obtenir a partir de les seves equacions

continues:
=l e ey
===2x-y-2=0
1 9 %)
Y Z
====38y=2z=0
g 3. ! 2

El sistemna que hem de resoldre és:

X—-2y—-z=-2
3 3
2x~y =9 =>x=§;y=l;z=§=>
3y-2z= 0
= B= 3,1,§
2" 2

Per tant, com que A = (1, 1, 1) és un punt de s i un vector

e 3 3 1 1
directorés [AB]=|==1,1-1 =-1|= e ) =
irector és [AB] (2 - ) (2 2)

i, per tant, i = 2 [AB] = (1, 0, 1), T'equacié vectorial
desés: (x,y,z) = (1,1, 1) +k(1,0,1).




Solucions d’algunes qüestions de la pàg. 133 del llibre.

39 pàg. 133. No és cert en general. Només és cert si els plans són secants (ja que així es tallen en una recta) però no és cert si són coincidents (ja que la seva intersecció torna a ser el mateix pla) o paral·lels (ja que no tenen intersecció i, per tant, no donen una recta).
40 pàg. 133. La recta és combinació lineal dels vectors directors del pla. Els tres vectors són linealment dependents.
63 pàg. 135. Vegem-ne la solució i vegem que la segona part és com el 37 pàg. 132. La primera part es pot fer discutint rangs de M i M’ o bé com s’ha fet aquí.
[image: image4.jpg]O, GBUITICU A 4l

63. Dues rectes estan contingudes en un mateix plasiino-
meés si so6n coincidents, paralleles o es tallen.

® Les rectes son coincidents o paralleles si i només si els
seus vectors directors s6n linealment dependents.

Un vector director de r és 1 = (3, 2, —1), i un vec-

tor director de s és Vv = (2, m, —2).

i e
Com que — # 5 aquests vectors no poden ser

2
linealment dependents; per tant, aquest cas no es
pot donar. .
e Les rectes es tallen si i només si {[BC], i, v} sén li-
nealment dependents, i B és un punt de ri Cun punt
de s.

Si prenem B = (1,0, m) i C = (0, 0, —1), [BC] =
=0'= 1;0"=0; =1 —m) = (—1,0, =1 — m),iels
tres vectors seran linealment dependents si i només

si el determinant de la matriu que té per columnes
les seves components és 0:

1 8%
o= 0 2 m|=
“1=m =1 2
2 3 2
=- +(=1-m) =
=13 2

=—(4+m)+(-1-m) B3m—-4) =

:—X—;{—}rﬁ+\—3m2+}rﬁ=

=-3m? & m=0
Les rectes s6n sobre el mateix pla si m = 0.

— Sim = 1, les rectes s’encreuen i tenen per equa-
cions:

x—1

3

r

N <

Busquem una recta que passa per A = (1, 1,2) i
té un punt en comui amb r i amb s. En particular,
aquesta recta passara per dos punts del pla 7T, que
conté r i passa per A, i per dos punts del pla
T, que conté s i passa per A, la qual cosa signifi-
ca que esta continguda en aquests plans.

Aixi, les equacions generals de 7 i de " s6n unes
equacions implicites de la recta buscada.

e Equacio general de 1

ElpuntB= (1,0,1) ésderielvector i=(3,2, —1)
és vector director de r; per tant, també ho sén
de .

Com que A = (1, 1, 2) és un altre punt de T, un
altre vector director de T és:

[BAl=(1-1,1-0,2-1)=(0,1,1)

Com que ii i [BA] s6n linealment indepen-

dents, una equacié general del pla 7t és:
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0=y 2 1|=3x—-8y+3z-6
z-1 -1 1
x-y+z-2=0
» Equacié general de ©t':

ElpuntC = (0,0, —1) ésdesiel vector v=(2,1,2)
és vector director de s; per tant, també ho son
de 1.

Com que A = (1, 1, 2) és un altre punt de ',
un altre vector de T’ és:

[CAl=(1-0,1-0,2—-(-1))=(1,1,3)

Com que V i [CA] s6n linealment indepen-
dents, una equacié general del pla ' és:

x 21
0=y 1 1l|=x-4y+z+1
z+1 2 8

x—4y+z+1=0
Unes equacions implicites de la recta buscada son:

Xx-y+z-2=0
x—4y+z+1=0




