OPERACIONS AMB MATRIUS I LES SEVES PROPIETATS 1

SUMA o ADDICIO (operacié interna)

Per a dues matrius Ap, i Bmn s’anomena matriu suma algébrica a la matriu
Cmn €ls elements de la qual son la suma dels elements corresponents a les matrius Ay p 1
Bmn. Simbolicament tindrem:

Am,n + Bm,n = (aij )m,n + (blj )m,,, = (aij + blj )m,n = (cij )m,n = Cm,n

Dues matrius del mateix ordre s’anomenen conformes respecte a 1’addicio
algebrica. Dues matrius de diferent ordre no es poden sumar.

PROPIETATS:

1) ASSOCIATIVA: 4, ,+(B,,+C,,)=(4,,+B

m,n m,n

2) COMMUTATIVA: 4, , +B,, =B, +4

3) EXISTENCIA DE MATRIU NEUTRA O ZERO: 0, +4, =4,

Omn €s una matriu amb tots els elements 0

)+ Cm,n

m,n

m,n

4) EXISTENCIA DE MATRIU OPOSADA: 4, +(-4,,)=0,,

—A4,,, s’obté canviant de signe tots els elements de la matriu 4, ,

m,n

m,n

Per cumplir les propietats anteriors diem que (M, ,;+) €és un GRUP ABELIA o
COMMUTATIU.

Es defineix la DIFERENCIA de matrius com: 4,,-B,,=4,,+(B,,) la

suma de la matriu oposada.

PRODUCTE PER UN ESCALAR (operacio externa)

Per una matriu 4, iun nombre real qualsevol k (anomenat escalar), es defineix

m,n

com a producte de k per 4, a la matriu que resulta de multiplicar cada element de

m,n

A, perk: kA, = k.(ay. )m’n = (k.al./. )m’n = (Ci/ )m’n =C,.,

m,n m,n

PROPIETATS:

1) (k+k).A,, =kA, +k'4,,

2) k(k'A,,)=(kk").4,,
3) k(A,,+B,,)=kA,, +kB,,

m,n m,n n

4) l'Am,n = Am,n

El conjunt de les matrius de nombres reals d’un mateix ordre, per a I’operacid
interna addicid i1 ’operaci6 externa producte per un escalar real, és un ESPAI
VECTORIAL sobre el cos R.
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MATRIU TRANSPOSADA:

Per a la matriu 4 s’anomena matriu transposada la matriu A’ que resulta

m,n m,n

de intercanviar les files per les columnes de manera ordenada:
. _ T _
S1 Am,n - (aij) = Am,n - (aji )m,n

m,n

PROPIETATS:

1) (4" =4

2) (A+B)' =4"+B"

3) (kd) =k.A"

4) MATRIU SIMETRICA: 4" = 4

5) MATRIU ANTISIMETRICA: 4" =-4

MULTIPLICACIO DE MATRIUS:

1 B,  ¢és elresultat de les sumes

La matriu producte P, , de dues matrius 4, ,
dels productes dels elements de les files de la primera matriu pels elements de les

columnes de la segona matriu. La condicid que s’imposa perque es puguin multiplicar
¢s que el nombre de columnes de la primera matriu sigui igual al nombre de files de la

segona matriu: 4,,8,,=F,,

El elements de la matriu producte son: p, = z a b,
k=1

PROPIETATS:

1) ASSOCIATIVA: A.(B.C)=(A.B).C

2) DISTRIBUTIVA: A.(B+C)=A.B+A.C
(A+B).C=A.C+B.C

3) MATRIU UNITAT: A.I=A
LLA=A

4) NO COMMUTATIVA: en general A.B=B.A

5) (4.B) =B".4"

6) A.B=0O no implica necessariament que A=0 o B=0

7) A.B=A.C no implica necessariament que B=C.
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PROPIETATS DELS DETERMINANTS:

1) El determinant de la matriu zero és zero

2) Si tots els elements d’una fila (o d’una columna) d’una matriu sén zero, el
determinant de la matriu €s zero.

3) Simultipliquem per un nombre real k tots els elements d’una fila (o d’una
columna) , el determinant queda multiplicat per k.

4) |k.A4,|=k"

An

5) El determinant d’una matriu A i el de la seva matriu transposada A" sén iguals.
6) Sis’intercanvien entre si dues files (o columnes) el determinant canvia de signe.
7) Siuna matriu té dues files (o columnes) iguals, el determinant és igual a zero.

8) Si en una matriu hi ha dues files (o dues columnes) proporcionals, el
determinant €s zero.

9) Siuna matriu t€ una fila (o una columna) combinaci6 lineal d’altres files (o
columnes), el determinant és zero.

10) El determinant d’una matriu no canvia si se suma a una fila (o columna) una
combinacio lineal d’altres files (o columnes).

B

n

11) En general: |An +Bn| #

Al’l

+

12)

A .B,

AI’I

B,|

13) Si dos determinant tenen iguals, respectivament, totes les files menys una (totes
les columnes menys una), la seva suma ¢és un altre determinant amb les mateixes
files iguals, menys la fila desigual que té per elements la suma ordenada de les dues
files (o columnes).

14) El determinant de la matriu unitat és 1.
15) El determinant de la matriu escalar és k"

16) El determinant d’una matriu diagonal és el producte dels elements de la diagonal
principal.

17) El determinant d’una matriu triangular és el producte dels elements de la
diagonal principal.

A—l

n

18)Si |4,|=a =




OPERACIONS AMB MATRIUS I LES SEVES PROPIETATS

MATRIU ORTOGONAL:
o . |44" =1
Una matriu és ortogonal si:
A" A=1
CONSEQUENCIES:
1) A"=4"
2) detd=+1
Demostracio:
per definicio
44" =1

det(4.4") =det ]
det A.det 4" =1
det A.detA=1

(det 4)* =1
det A=1=+1

2.1) MATRIU ORTOGONAL PROPIA: si det4=1

2.2) MATRIU ORTOGONAL IMPROPIA: si det 4 =1

3) Si considerem que les columnes d’una matriu quadrada sén vectors (vectors
columna), si és ortogonal, aquests vectors son unitaris i perpendiculars entre si.



