FISICA

PRIMER DE BATXILLERAT



1.- Magnitudsfisiques

Magnituds fisiques. Equaci6 de dimensions. El Sistema Internacional.

Expressio de resultats. Xifres significatives. Notacio cientifica. Canvis d unitats.
Prefixos i poténcies de 10

Errorsi incerteses. Expressio de resultats. Sensibilitat

Lafisica com a ciéncia experimental. EI métode cientific. L’ exemple del model
planetari

2.- Cinematica 1

Magnituds cinematiques ( incloure vectors inicialment).
Moviment rectilini. Grafics

Moviment uniforme i uniformement accelerat. Grafics.
Moviment rectilini de caiguda lliure.

3.- Cinematica 2

Sistemes de referencia

Composicié de moviments uniformes._ Problema de la barca que travessa un riu
i similars (avig, cinta de maletes,..)

Tret parabolic. Estudi basat en la composicio d’'un moviment uniforma i un
moviment uniformement accelerat. (no en formules prefabricades)

Moviment circular. Relacions entre magnituds lineals i angulars

Components intrinseques de I’acceleracio. Acceleracio normal i tangencial,
Sgnificat fisic de cada una d’ elles. Calcul de I’ acceleracié normal.

4.- Dinamica

Lesllei de Newton

Laforga normal

Tensions de cordes

Llei de Hooke

Laforca de frec.

Plans inclinats.

Problemes de tensions

Principi d’ Arquimedes
Dinamica del moviment circular

5- Quantitat de moviment

Definicio de quantitat de moviment i d’impuls

Conservaci6 de la quantitat de moviment

Sistemes de particules

Definicio de centre de massa

Propietats del centre de massa. Forces exterior i forcesinteriors.
Aplicaci6 de la conservacié de la quantitat de moviment.



6.- Treball i energia

Definicio detreball i de poténcia

Rendiment d'un aparell

Energia

Teoremadel treball i de I’energiacinética W, =K, - K,
Forces conservatives

Energia potencial: gravitatoriai elastica

Relacid entre treball i energiapotenciad W,> =U , - U,

7.- Conservacio del’energia

Conservacio de I’ energia mecanica (teorema()
Forces no conservatives

Xocs en una dimensio

Xaocs en dues dimensions

Equivalencia massa energia

8.- Corrent continu

Conductorsi aillants

Intensitat de corrent eléctric

Resistencia electrica. Llei d Ohm

Aparells de mesura. Voltimetres, amperimetresi tésters

Associacio de resistercies

Energia eléctrica

Generadors de corrent continu

Llei d Ohm generalitzada

Motors. Forca contrael ectromotriu.
Associacio de generadors

Lleis de Kirchhoff

9.- Fisica del segle XX

Les quatre interaccions

El nucli atdomic

Energiad enllag

Radioactivitat

Llei deladesintegracio radioactiva
Series radioactives

Reactors nuclears de fissio

Fusio nuclear

Efectes de les radiacions



MAGNITUDS FiSIQUES FISICA DE 1r BATXILLERAT

1.- Fes una estimacio dels litres de gasolina que es consumeixen a |’ estat
espanyol en un any

L
2.- Comprova quel’expressio T = Zp\/: és dimensionament correcte (T és
g

un temps, L unalongitud i g la gravetat)

3.- L’equacio genera dels gasos és PV = nRT. Determinales unitatsde R en €
sistemainternacional aixi com la seva equaci6 de dimensions

4.- El seglients exercici requereix un full de calcul. Lataulaadjuntaté la
informacio dels radis mitjans de les orbites dels planetes i € temps que tarden en donar
unavoltaal sol.

PLANETA |RADI (R)10®° m| PERIODE (T)10°s R T
Mercuri 5.79 7.60
Venus 10.8 194
LaTera 15.0 31.6
Mart 22.8 50.4
Jupiter 77.8 374
Saturn 143 935

Escriu les cinc columnes en € full de calcul i dibuixa e grafic R contra T |
dedueix la relaci6 matematica entre aquest dos valors. En coneix amb €l nom de tercera
llel de Kepler

5.- El radi d'una esfera és 6,50+0,20 cm i lamassava 1,85+0,02 Kg.
Determineu la densitat i la seva incertesa

m1m2
r2

6.- Lallei de Newton de la gravitacio universal és F =G . Quines sbn

les unitats de G en €l sistema internacional

7.- Lataula esresultat d’un experiment on la magnitud H (energia en Joules)
variaamb la T (temperatura Kelvin)

a) Dibuixa en paper quadriculat un grafic HT (H en ordenades)

b) Introdueix lesdadesalesllistes1i 2 dela calculadora

¢) Manipulala calculadora de forma que a lesllistes 31 4 hi tinguem els
logaritmes log H, logT

d) Representa enla calculadora el grafic log H log T

€) QuinaéslarectaderegressioentrelogH i log

f) El fet que sigui una recta ens fa sospitar que hi ha una relacié matematica del
tipus H = kT°. Quinavalor tindraki p?

0) Repeteix tot el procésamb Excel i imprimeix el grafic

H|12 |16 |21 30 36 |45 51 62 75

T1345|82.1(185.3|541.1|932.1|1825.2 | 2654.3 | 4769.8 | 8437.7




TEST DE MESURES, INCERTESES | UNITATS  FiSICA DE 1r BATXILLERAT

1.- Per tal de determinar la densitat d’ una certa classe de fusta es van fer unes
mesures en un cub d' aquest material.

Massa: 4939 = 0,5%

Costat: 93cm+1,0%
El millor resultat de la incertesa de la densitat és:

A. +05% B. *15% C. £30% D. +35%

2.- Unaplacarectangular té 50,0+ 0,5 mmdellargi 25,0 £ 0,5 mm d’ ample.
Quina seralaindeterminacio de I’ area?

A. +002% B 1% C +=3% D 5%

3.- L’equaci6 de dimensions de la pressio és

A. MLT 2
B. FL?

C. FLT?

D. MLt T2

4.- Latensio eléctrica que subministra una companyia eléctrica ha d’ ésser de
220V 2 15V. Aixo ésequivaent adir

A. 220V + 15%

B. 220V 1 10%

C. 235V com amaxim
D. 240V

5.- Una balanga marca 153,5 g quan conté un vas buit. Amb aquest got es
recull un liquid i tot plegat es pesa de nou. La baanga marca enaguest cas 159,5 g.
Aquesta balanca té una sensibilitat de 0,1 g. El liquid recollit té una massa de

A. 690,19
B. 6,09 20,19
C. 6,09 £0,29
D. 69 20,29

6.- Una capsaté unes mides de 30,2 x 2,4 x 120,0 cm. Quin és e millor resultat
per a volum de la capsa.

A.  8697,6cnT
B.  8698cnT

C. 87x10%cm3
D.  8697cnT




7.- Lallel de gravitacié universal ens diu que laforgca amb la qual S atreuen dos

2
2

, M,
astresestrelles és F =G
r

ellesi G és una constant que rep el nom de constant de gravitacié universal. Les unitats
d’ aquesta constant en €l sistema internacional son

essent M1i M, llurs masses, r la distancia entre

A.

C. NmKg D.

8.- Unliquid estrobainicialment alatemperaturade 20,1 °C + 0,1°C i després
d’un periode d’ escalfament arribaa 44,1 °C % 0,1°C. Quin éslamillor expressio del
canvi de temperatura?

A. 24°C B. 24,0°C C. 24,0°C 10,01°C D. 24,0°C £0,2°C

9.- Un conill de competicié recorre el 100 + 1 m del circuit “Els Rostolls” amb
un temps record de 12,4 “+ 0,1”. Lavelocitat mitjana que ha assolit és

A. 8,064 m/s B. 8,0 m/s C. 8m/s D. 8.06 m/s

10.- Si @ costat d' un quadrat s expressa amb unaincertesa del 3%, I’ area
S expressara amb una incertesa de:

A. 3% B. 9% C. 6% D. 15%

11.- Mesurem 5 vegades €l diametre d' un cable de fibra optica amb una precisio
d una decima de mil-limetre. Obtenim 12,1 mm, 12,0 mm, 12,2 mm 12,1mm i 12,2
mm. La mitjana d’ aquests valor és 12,12 mm. El resultat més raonable que podem
expressar en aguest moment és

A. 12.12 +0,12 mm B. 12.12 +0,08 mm

C. 121 #0112 mm C 121 £0.01 mm

12.- Un carril constade dostrams. Unde 52,1 2% un dtrede 30,2 3 %.
Lalongitud total del carril és aproximadament de

A. 823m 5% B. 8m 5%

C. 823m 3% D. 823m +3.0m



EXEMPLES DE TRACTAMENT DE DADES:

Exemple 1. Utilitzem unabalancas Massade lataram=30,40g Massa observadam
= 70,41 g. Quina éslamassa del producte pesat?

Estem utilitzant una balanca que aprecia centesimes de gram (ja que apreciem agquest
decimal). Vdor delamassa m= ml-m2

Osigui m1=3040+001g n2=70,41+0,01g
Massa m= m2-m1=40,01+0,02g otambé 40,01 + 0,05%

Els error sempre s arrodoneixen per at (criteri pessimista)

Exemple2. W=1?Rt (energiaeléctrica)
Tenim una amperimetre que aprecia mitges decimes d’ amper, la
resistencia té unatolerancia del 2% (ho diu el fabricant) i € temps el mesurem amb un
cronometre que aprecia segons. Quina és |’ expressio de I’ energia electrica?

=545+ 0,05 A R=240+2% W t=25%+1 s

W=5,45% x 240 x 25 = (178215) perd hem descriure 180000 w
Per qué? El nombre de xifres significatives en productes i quocients no ha d’ ésser
superiors als del factor més pobre (en aquest cas € temps que només en te dos igual que

180000 w (i si no ens agrada ens comprem un cronometre de décimes!)

Error % = 2E + E b 2% +0,02 +% =0,019+0,02+0,04=0,079=8%

I R t 5,45

Resultat = 180000 + 8%

Cosa que es fa veure que una mala eleccié del cronometre ha fet I’ error molt gran



| CINEMATICA DEL MOVIMENT RECTILINI FiSICA DE 1r BATXILLERAT

1- L’equacio de moviment d’un mobil en moviment rectilini és
x=26-3+3t+2 (S)
a) Quina éslaveocitat mitjana entre s ingantst=01i t=2s
b) Quin haedtat @ desplacament entret=1i t= 2s?

2. x(m)

13 15

t(s)

-6
A partir de les dades del grafic determineu
a) Laveocitat mitjanaen € elsintervals de temps (0,5).(0,9) i (0,15) segons
b) Dibuixa€l grafic mv-c corresponent

3.- Una persona s esta entrenant i fa un recorregut de 1000 m. Els primers 500 metres
esfaa8 Km/hi els500 ultims elsfaa 16 Km/h. Quina ha estat la velocitat mitjana?

4.- Lamateixa personade |’ exercici anterior faunaatre recorregut de 1000 m. Durant
lameitat del tempsvaa8 Km/h i durant I’ altre meitat del temps va a 16 Km/h. Quant de
temps ha estat en moviment? Quin valor té la velocitat mitjana?

5.- Segueix I entrenament fent 2 minuts a 10 Km/h i 1 minut a 20 Km/h. Quina
distancia haura recorregut? Quina és la velocitat mitjana?

6.- v(m/s)

16

t(9

-16

En € grafic veiem com variala velocitat d’un mobil amb e temps.

a) Quina classe de moviment és?

b) Quina distancia ha recorregut?

c) Quinvalor tél'acceleracio ?

d) Dibuixa unagrafic aproximat posicio (X) -temps(t) suposant x(0)=0

7.- Una pedra es llangada cap amunt a40 m/si un segon més tard en llancem una dtra a 50
m/s. Determineu en moment en qué es trobaran i a quina atura ho faran. Quina velocitat té
cada pedra en aguest moment?




8.- Determina, a partir del grafic, lavelocitat instantaniaal’instant t1's.  En quins
instants la velocitat és nul-la? En quins intervals de temps la velocitat és negativa?

X (M)

onvbhooBREB

N
NN

N
i
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.

N

N
N

9.- Determina la distancia recorreguda per un autobus que fa un recorregut amb una
velocitat variable com laque S'indicaen € grafic

grafic velocitat-temps

~ o
E \
& J /1Y
< 2
> N N
5 0 5 10 15
t(105)

10.- Una pedra és llancada des d'un terrat situat a 40 m del carrer amb una velocitat
vertical cap amunt de 36 nv/s. Prenent e valor g=10 ms™, determineu

a) punt més dt d quan arriba

b) temps que tarda en arribar aterra

c) dibuixa |’ equacié de moviment
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11.- Amb quina velocitat hem de llancar verticament cap dalt una pilota per tal de que
arribi a60 m en 3 s? Quina velocitat té als 2 s? Quan de temps tarda en arribar as 30 m.
Dibuixa |’ equacié de moviment (g = 10 m/s?)

12.- Un cotxe passa pel davant d’un control de policiaa 90 Km/h. Alertats que hi ha uns
delinqUents en € vehicle, € policia arranca 2 segons més tard anant ala seva
persecucio. Quinaacceleracié ha de tenir per tal d'empaitar-1os abans de la frontera
gue estasituadaa800 m?  Dibuixa e grafic de posicio-temps de cada vehicle

13.- Una pilota es llangada verticalment cap amunt a 30 nvVs pel davant de lafacana
d'una casa. En una finestra situada 35 m més amunt i dos segons després ddl Ilancament
una persona para la ma per tal d empaitar la pilota.
a) Amb quina velocitat arribara la pilota ala ma? Podra agafar-la quan pugi?
b) Fins quina altura arriba la pilota?
c) Quant de temps passa des que la pilota passa pel davant de la finestra fins que hi
torna a passar?

14.- Es llanca un cos des del carrer cap amunt a 30 nvs. Aquest cos passa pel davant
d’'una finestra que té 2 m d’alta i que té la part més baixa a 40 m del carrer. Prenent
g=10m/'s’ determineu e temps que durara e pas dela pedra pel davant de la finestra.

15.- Llancem una pilota de terra cap amunt amb una velocitat de 22 m/si 1 s més tard en
[lancem una atraa 25 m/s. Determina

a) L’ equacio de moviment de cada pilota

b) Ladistanciaaterraen e moment en qué es troben

16.- Lavelocitat d'un moviment rectilini ésv=2t - 4 m/s S laposicid inicia és2 m, quina
és |’ equacio de moviment?

17.- Un mobil té un moviment rectilini d’ equacio de moviment x=2+3t-4t>
a) Caculeu laveocitat inicia
b) Quin vaor té |’ acceleracio?
¢) Quinaposicio té el mobil als dos segons?
d) Quinaha estat la velocitat mitjana en el's dos primers segons?

18.- Dos mobils tenen velocitats respectives de 4 i 5 m/si surten en sentits
contraris des de dos punts situats un de I’ atre a 200 m. El segon ho fa 3 segons més
tard.

a) Determinar analiticament € lloc i I'instant de trobada

b) Determina e mateix de forma grafica

19.- Llancem un objecte cap amunt a la velocitat de 30 m/si un segons més tard
en llancem un atre cap avall a 10 m/sdes d’'un aturade 20 m. Determina€l lloci
I’instant en qué es troben.
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| MOVIMENT D’UN PROJECTIL FISICA DE 1r BATXILLERAT |

1.- Un avio que circula a 200 m/s deixa caure una bomba quan vola horitzontalment a una
altura de 1200 m. Determina

a) distancia entre la vertical de’avio en e moment del llangament i @ punt d'impacte

b) Velocitat i angle d’ arribada aterra

2.- Un cosrellisca per una taula horitzontal sensefreca2 m/s. S I'aturade lataulaésde 1
m determina

a) En quin lloc tocara aterra?

b) Quinavelocitat tindra quan arribi aterra?

3.- Des d'unafinestra situada a 30 m de terra es llanga un objecte amb una velocitat de 30
m/si amb unainclinacio, respecte de I horitzontal, de 25 ° cap amunt.  Determineu:

a) Lloc d'impacte aterra

b) Velocitat d’ arribada aterra

4.- Una pedra és llancada a 30 m/s des de terra amb un angle d’inclinacié de 60°.
Determina:

a) Temps que tardaen arribaaterra

b) Distancia maxima horitzontal

c) Alturamaxima

5.- Una pilota és llancada des d’un balco a 10 m terra amb una angle d' elevacié de 37° i
amb una veocitat de 24 m/s

a) Quin tempstardaen arribar d carrer?

b) En quin punt del carrer aniraa caure?

6.- Un atleta llanca un pes de 7 Kg a 20 m de distancia. Sabent que latrgectoriasiniciaa
una dtura de 2 m i que I’angle de llancament és de 45° respecte al’ horitzontal, calculeu:
a) Veocitat inicia del pesh) € que tarda en tocar aterra

7.- Unapilota de Rughi estroba aterrai és xutada de forma que surt amb una velocitat de
30 m/si amb un angle de 30°. Trobeu: &) Temps que tarda en tornar aterra b) A quina
distancia arribala pilotaen @ primer bot. ¢) Quina atura maxima assoleix?

8.- Un jugador de basquet Ilancala pilotaa 15 m/s des d’un punt situat a 2,05 m
del terra. L’angle de llancament és de 52°. L’ anella esta a 3,05 del terra. Sabent que el
jugador fa basguet determina des de quina distancia ha llancat.

9.- Un nai llanca una pilota amb lama amb una velocitat V. En @ moment del llancament
lamaestrobaa 1,5 m deterai |I'angle de llancament val 37°. A 20 metres del roi hi ha
unatancavertical de4 m d'atura. Quina had’ ésser la velocitat minima de llancament per
tal de superar I’ obstacle.
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| CINEMATICA DEL MOVIMENT CIRCULAR FISICA DE 1r BATXILLERAT

1.- Quin velocitat té un punt dela Terra (R=6370 Km) situat a 37° latitud Nord

2.- Una ultracentrifugadora d’ un laboratori d’analisi clinica giraa 30000 rpm. Es situa
un tub d’assaig a12 cm del centre de rotacio. Calculal’ acceleracio i expressa el resultat
en "ges'.

3.- Unagravadora de CD girala 400 rpm.
a) Quant val € periodei lafreguencia?
b) Quina velocitat té un punt del perimetre del disc s €l radi és de 6 cm?
c) Expressalavelocitat angular en rad s*

4.- Un cotxe entre en una corbaa 20 m/si surt a15 m/s. Lacorbaté un radi de 100 m.
Calcula

a) |’ acceleracio tangencia que ha tingut (de mitjana)

b) L’ acceleracio normal quan tingui la velocitat de 18 m/s

5.- Una tractor té les rodes de davant de 36 cm deradi i les de darrere de 1,08 m de
radi. El tractor circulaa 36 Km/h. Calcula

a) Lavedocitat lineal de la periféeria de les rodes respecte del tractor

b) Lavelocitat angular de cada una de les rodes

c) El periodei lafreqliéncia de cadaroda

6.- Si lavelocitat d’un mobil ve donada pel vector v=(2,6) m/si I’ acceleracio és €
vector a = (3,2) m/s?, determina
a) modul de I’ acceleracio
b) component tangencial de I’ acceleracio
c) component normal de I’ acceleracio
d) dibuixales dues components partint del dibuix dela /

figura

7.- Quin valor té I’ acceleracio normal en e punt més dt de la
trajectoria en un llancament parabolic.

Explica exemples de moviments que tinguin aquestes caracteristiques

8.- 9.-
Si| no si | no
Acceleracié normal X Accderacié normal X
Acceleracio tangencial| | X Acceleracio tangencial [ x
Acceleracio X Acceleracio X
10.-
si|no 11.- si|No
8- Acceleracié normal X Acceleracié norma X
Acceleracio tangencial | x Acceleracio tangencial X
Accderacio X Accderacio X
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| DINAMICA DE NEWTON FISICA DE 1r BATXILLERAT

1.- Dd cable d’' una grua penja unamassa de 200 Kg. Quinatensio experimenta el cable

a) s pujalamassaamb una acceleraci6 de 2,5 m/s’.

b) s pujalamassaamb una velocitat constant de 2 m/s

c) s baixaamb unaacceleracié de 1,5 m/s*

d) s latensié maxima que pot admetre € cable fos de 3800 N, quina és la maxima
acceleracio que podria suportar la grua sense que es trenqués el cable?

2- Quinaforca mitua s exerceixen les dues masses de la figura sabent que la forca que les
empeny val 8 N. Quina vaor tindria aguesta for¢ca mutua en cas de que la forca de 8 N
I’ apliquéssim en sentit contrari sobre lamassade 1 Kg?

S

3.- Un cosrellisca per un plainclinat des d’una alturade 2m. S lainclinacio del plaesde
30°i lavelocitat inicial cap abaix és de 5 m/s, determina e coeficient de frec del cos amb
e plainclinat sabent que lavelocitat amb qué arriba el cos abaix ésde 6 my/s.

4.- Un cos de 10 Kg es troba a damunt d’ una taula horitzontal amb un coeficient de frec
de 0.3. Determina:

a) Forca que cd fer horitzontalment perqué pass de la velocitat 0 a 2 m/s en dos
Segons.

b) Forca necessaria per a mantenir-lo amb aguesta velocitat

c) S as5 segons deixa d actuar laforga, quan de temps passara abans no es pari?

d) Dibuixa el grafic F-t corresponents als apartats anteriors.

~—i i

Una forca F arrossega les masses de la figura, totes de 4 Kg. La tensio de la
cordaene punt A ésde 16 N i € coeficient de frec de totes les masses és 0,2.
Calculad vaor delaforcaF

6- Una politja de baixa friccio es troba a cantell —- e

d'una taula horitzontal en la qual es troba una massa
de 6 Kg amb la qual exerceix una forca de frec de
coeficient m=0.25. Aquesta massa edta lligada a una
fil que passa per la politjai en |’ atre extrem hi penja
unamassade 2 Kg. Determineu: &) acceleracio del
ssema b)tensid delacorda

7.- A l'interior d’un ascensor hi ha una persona a damunt d’ una bascula de bany.
Abans de posar-se en marxa |’ ascensor la basculaindica 70 Kg. En successives etapes
del viatge labasculaindica a)75 Kg b) 65Kg c) 70Kg
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8.- Esdeixa anar un cos per un plainclinat de 2 m dellargi 30° d'inclinacio i arriba a baix
3 m/s. Prenent g = 10 m/s? determina quina és e coeficient de frec dinamic.

9.- Unamassa cau per un plainclinat sense frec en un instant en qué la seva velocitat és de
5 m/si quan ha avancat 2m la velocitat és 6 m/s. Quina és h inclinacié de pla? Quin
hauria d’ ésser € coeficient de frec perque baixés amb velocitat constant?

10.- Unacaixa de 20 Kg, en repos, es troba aterraamb
250 un coeficient de frec 0,2. L’empenyem amb una forca
F que formaun angle de 25° amb € terra. CalculaF
a) 9 volem que es mogui amb una velocitat constant
b) s volem que agafi unavelocitat de 2 m/s en 12s.

11.- Unamassade 10 Kg estroba en unataulallisa

(sense frec). Al damunt hi té una dtra massa de 2 i =
Kg amb una coeficient de frec de valor 0.25. Quina

és la forca F maxima que podem efectuar sobre la
massa de 10 Kg per tal que lade 2 Kg no caigui?

12.- En unasituacié similar a problema anterior una massa de 16 Kg es troba en una taula
[lisa (sense frec). Al damunt hi té una dtra massa de 4 Kg amb una coeficient de frec de
vaor 0.20. Estirem horitzontalment la massa de 16 Kg amb una forca de 40 N. Es
desenganxara de lamassa de 4 Kg?

13.- Tenim una corda que passa per una politja de baixa friccié en € sostre
d una habitacié. D’un cogtat de la corda hi pengen tres massesde 2, 2 3
Kg lligades verticament per cordes. De I’ dtre costat penja una massa de
10 Kg.

a) Quinaacceleracio té e sstema?
b) Quinatensio suporten les tres cordes?

14.- Una particulade 0.2 Kg es mou sobre I’eix x amb una veocitat de 20
m/s cap aladreta en e moment en que la seva posicio és x=3 m. Hi actua
unaforcaconstant de 5 N cap al’ esquerra. Determineu
a) lavelocitat as 2 segons
b) la posicio en aquest instant
C) temps que tarda en passar per |’ origen de coordenades.

15.- Unamassade 4 Kg estroba a damunt d' un plainclinat de 30°
lligat a una de 6 Kg que penja lliurement per |'dtre costat. El
coeficient de fregament de la massa de 4 Kg amb € pla és de 0.3.
Determinal acceleracio, latensio de lacordai € coeficient de frec
maxim que permeti  moviment
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16.- Una massa de 2 Kg es llancada des de la part baixa d' un plainclinat de 20° amb una
velocitat de 18 m/s. Si @ coeficient de frec és de 0.2, determina

a) L’ acceleracié de pujada

b) El temps que tardara en parar-se.

c) El recorregut que fara

d) L’ acceleracié quan baixi

) El temps que tardara en baixar.

17.- Calculeu I’ acceleracié que tindra la massa de 2 Kg sota |’ accié de laforca F de 30
N s I’angle d’ aplicacio és de 30° si € coeficient de frec és 0,12

o TN

Principi d’Arquimedes. Tot cos submergit en un fluid experimenta una forca
ascensiona (E) que ésigual al pes del fluid desplacat.

qg="
Y;

E=TVG

18.- Un globus meteorol dgic esta inflat amb hidrogeni té un volumde 1,2 m®. El pes
del globusi del seu utillatge ésde 1 Kg. Determineu |’ acceleracié amb que remuntara.
Dades: Densitat de’aire 1,3 Kg/m® Densitat de'hidrogen 0,1 Kg/m®

g=10 m/s’

19.- Uncosde 15 Kg cau desd' unadturade 15 mi arribaaterrads 2 s.
a) Quinaforca de fregament hafet I’ aire (Suposada constant)
b) Quinaveocitat porta el bloc un instant abans d arribar aterra?
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| DINAMICA DEL MOVIMENT CIRCULAR FISICA DE 1r BATXILLERAT

1.- Una pedra de massa 2 Kg gira en un pla vertica amb un cordill de longitud 1.20 m.
Determinalatensi6 delacorda
a) end punt mésadts laveocitat ésde 10 n/s
b) ene punt mésbaix s laveocitat ésde 12 m/s
c) Quan la massa esta d mateix nivell de centre de la circumferencia s la
velocitat és 11 m/s
d) Quan la massa passa a un nivell de 20 cm per sota del centre s la velocitat
llavorsval 11,5 m/s

2.- Unamassade 2 Kg gira circularment en un pla vertical Iligada per un cordill de 2 m de
radi. La tensié de la corda en la part més alta de la trgectoria circular és de 20 N.
Determina la velocitat que té en aguest moment

3.- Quinavelocitat ha de portar un cotxe en una corba
de perdt de 8 graus i de radi 120 m s no exigtis

@ fregament?

4.-Un vehicle de 200 Kg es troba redlitzant un corba

/\ de 30 mderadi i a 3 m/s. Quina és la maxima
velocitat que pot adquirir suposant que e coeficient
de frec dels pneumatics amb la carreterava 0.35?

5.- Quina és la velocitat minima que ha de portar un cotxe de scalextric en una corba de

60° de peralt s volem que es mogui sense problemes per una corba de radi 50 cm sabent
que € coeficient de frec és u=0.45.

6.- Unamassade 2 Kg gira circularment en un pla vertical Iligada per un cordill de 2 m de
radi. La tensié de la corda en la part més ata de la trgjectoria circular és de 20 N.
Determina la velocitat que té en aguest moment

7.- Un cotxe va per una corba plana de radi 100 m a la velocitat de 20 m/s. Determina
(amb g =10 M/

a) lainclinacio que tindra un péndol que porta penjat del sostre de la cabina.

b) Latensié quefarad fil S hi penjaunamassade 100 g.

8.- Un fil de massa negligible gira, fixat per un extrem, amb una massa de 20 g lligada a
I’altra extrem de forma que en € seu moviment descriu una superficie conica (pendol
conic). El fil té unalongitud de2 mi giraamb unainclinacio respecte de la vertica de 30°

9.- Una moto circula en un "cilindre de la mort" de radi 5 m. El
motorista sap que ha d’ anar, com aminim, a 48 Km/h. Determineu
d coeficient de frec.
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| TREBALL | ENERGIA FISICA DE 1r BATXILLERAT

1- Una maguina de tren de 20 Tm arrossega 5 vagons de 5 Tm per una via horitzontal.
La forca de frec és de 45000 N. S la velocitat és manté constant a 72 Km/h quina
poténcia fa la maquina?

2.- Calculala poténcia que realitza un motor sobre un cotxe de 500 Kg, que accelera des
de 72 a90 Km/h en 20 seg.

3.- Una bala de 15 g, que té una velocitat de 270 m/s, travessa una planxa metal -lica de
2 cm gruix. Calcula la velocitat de sortida, sabent que la forga resistent de la planxa és
de 21.000 N.

4.- Calcula €l quocient entre les energies cinetiques de dos cossos d’igual massa, pero
un d'ells amb doble velocitat que I’ atre.

5.- Unaforcade 60 KB actua, verticalment i cap amunt, sobre un cos de 10 Kg, durant 5
s. Caculalavelocitat, I’ energiacinetica i potencial, després d' aquests 5 s.

6.- Unamollaté una constant de 500 N/m.

a) quina és laforca que hem de fer alargar-la4 cm?

b) quina velocitat maxima pot assolir una massa de 4 Kg llancada horitzontalment per
aquesta mollai comprimida 4 cm?

7.- Una molla necessita una forga de 200 N per comprimir-se 1 cm. Calcula I’ energia
potencial que té quan es comprimeix 6 cm.

8.- Lamolla del problema anterior es comprimeix 4 cm i [langa |’ objecte de 4 Kg per
una taula horitzontal amb una friccié u=0.2. Quina distancia recorrera per la taula?

9.- Un cos de 400 grams es llancat des de dalt d' un pla inclinat anb una velocitat de 7
m/s. L’angle d'inclinacié del pla es de 30° i € cos fa un recorregut de 2 metres. El
coeficient de frec placo es de 0,22. Calculeu la velocitat a baix i la calor produida per
fregament.

10.- Una massa de 2 Kg es troba comprimint una molla de constant recuperadora 400
N/m una distancia de 0.5 m a la part més baixa d'un plainclinat de 37°. Determineu €
recorregut que fara abansno espari  a) s no hi hafriccié b) s e coeficient val p=0.3

11.- Una molla de 0,5 g. i constant de deformacié de k=0,07 KB/mm, es manté
comprimida 0,1181 in contra € terra. ES deixa anar bruscament, veient-se impulsada
cap amunt. Calcula |’ d¢ada maxima, i la velocitat de sortida del terra.

12.- Una molla de constant recuperadora és 400 N/m es troba comprimida en una taula
horitzontal per una massa de 4 Kg una distancia de 0.1 m. La massa es disparada
horitzontalment pel damunt de la taula sense friccio.
a) Determinalavelocitat amb que surt la massa
b) S lataulaté unadtura de 0.9 m a quina distancia del peu de la taula anira a
parar?
c) Quin ésl’angle d'impacte aterra?
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13.- Un cotxe que esta a 1,2 m d'alcada baixa per un pla inclinat de 60° i a baix
col-lislons amb una molla. Calcula:

a) I’energia potencia del cotxe a dalt.

b) I’ acceleracié amb la que baixa la rampa.

c) lavelocitat d’ arribada a baix.

d) quina éslaconstant k de lamollasi es desitja que es comprimeix 5 cm com a
consequiencia del xoc.

14.- Un motor de 20 CV i treballa mitja hora gastant un litre combustible. S €
rendiment del motor és del 50%, determineu €l poder energetic d'un litre de
combustible.

15.- Una presa hidroeléctrica té un satant de 60 m pel qua circulen 2 ni/s. Suposant
negligible la velocitat de |’aigua després de sobrepassar la turbina i que aguesta té un
rendiment del 65 %, determineu la poténcia hidraulica de la central en Kw.

16.- Un tractor consumeix 20 Kg de combustible cada hora de trebal mentre esta
[laurant. Si el poder energetic del carburant és 10000 kJ/Kg i el rendiment del tractor és
del 40 % determineu quina és la poténcia del tractor? Si lavelocitat de treball és de 0.5
m/s, quina for¢a fa la maquina?

17.- Tenim una bomba dins d'un pou de 30 metres de fondaria que subministra un cabal
d aigua de 1 litre/s a una velocitat de 10 m/s. Calculeu:

a) la variacio d energia potencial subministrada per la bomba a I’aigua cada
Segon.

b) lavariacié d energia cinética cada segon.

c) la poténcia mecanica de la bomba.

18.- El rendiment una magquinatérmica és el 40 %. Consumeix per segon 1000 cal del
combustible. Quina és la seva potencia mecanica? Equivalent mecanic de la calor : 1
ca =4.18J

19.- Un motor Diesel consumeix 4 Kg de carburant per cada hora de funcionament. El
poder energétic del gas-oil ésde 10° kJKg. El rendiment del motor és d’un 45%.

a) Quina és la potencia del motor?

b) S aguest motor s'acobla a un generador eléectric que té un rendiment del
80%, quants Kwh pot produir durant 10 hores?

20.- Un péndol de longitud 1 m es deixa caure des d’ una posicié de 60° respecte de la
horitzontal. Quina sera la velocitat quan passi per un punt que formi 10° respecte de la
vertical?
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| SISTEMES DE PARTICULES - XOCS FISICA DE 1r BATXILLERAT

1.- Unpeix de 3Kgnedaal5m/scap aladretai s empassa un peixet de 250 g que
nedava en sentit contrari a4 m/s. Quina ha estat la perdua d’ energia del sistema
“peixos’?

2- Dues masses de 40 i 60 g xoquen perpendicularment amb velocitats de 30 i 10 m/s
respectivament. Després del xoc queden enganxades. Determina @) e modul de la
velocitat després del xoc b) la direccio de les dues masses després del xoc c¢) €
percentatge d’ energia mecanica perduda en el procés

3.- Un péndol de 0.5 m de longitud i de massa 20 g es troba en repds en posicio vertical.
Unamassade 10 g esdirigeix a 30 m/si xoca inelasticament contra aquella.

a) Quina és lavelocitat immediatament després de xoc?

b) Amb quinavelocitat arribaran a punt més at del "looping”

¢) Quinaforcafarad fil en aquell punt?

4.- Unamassa de 100 g penjad un fil de 2m i es troba en repos. Una altra massa de 200
g penjad'un fil igual i es deixa anar amb un angle inicial de 30° i es produeix un xoc
elagtic. Determina la desviacié maxima de la massa de 100 g després del xoc.

5.- Unamassade 2 Kg penjad'un fil de 2 m deradi i rep I'impacte d’ una altra massa de
4 Kg que xoca frontalment i de forma elastica contra la primera i perpendicularment al
fil i amb una velocitat v.
a) Amb quina velocitat ha de sortir de massa de 2 Kg per descriure un "looping”
b) Quin valor ha de tenir v perque es produeixi "looping"

6.- Sobre una superficie horitzontal sense friccio, una molla de K=0,3 N/m esta
comprimida 10 cm entre dues masses de 0,51 1 Kg. Si deixem de comprimir lamolla:

a) Quina és |’ energia cinética dels dos cossos?

b) Quina és la quantitat de moviment de cada cos?

) Quina és |’ energia cinética de cada cos?

7.- Dos blocs de masses 0,3 i 0,2 Kg es mouen en sentits contraris per una superficie
horitzontal llisa amb velocitats de 0,51 1 m/s respectivament

a) Quinavelocitat tindra el sistema s xoquen i continuen unides.

b) Determina la perdua d’ energia cinética

8.- Lamassaml d'un pendol de 8 Kg es deixa caure de la posicié horitzontal sobre la
massa m2 de 12 Kg d'un segon péndol que es troba en repos en posicid vertical. Totes
dues plegades pugen fins a una alcada h després del xoc. Determineu: a) velocitat
immediatament després del xoc. b) al¢ada assolida.

9- Dues masses de 40 i 60 g xoquen perpendicularment amb velocitats de 30 i 10 m/s
respectivament. Després del xoc queden enganxades. Determina &) & modul de la
velocitat després del xoc  b) la direccié de les dues masses després del xoc  ¢) €
percentatge d' energia mecanica perduda en el procés
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10.- Una massa de 100 Kg descansa sobre una superficie horitzontal Ilisa. Una bala de
25 g que es mou horitzontalment a 400 m/s xoca contra la primera, rebota
perpendicularment i mantenint-se en un pla horitzontal, surt a 300 m/s. Determina el
valor de lavelocitat i ladireccio del bloc després del xoc.

11.- Unabolade 50 g es troba en repos en una superficie plana. Una altra bolade la
mateixa mida pero de massa 100 g la colpgjaa 1 m/s desviant-se 20° de latrgjectoria. La
bola de 50 grams agafa una direccio perpendicular alavelocitat inicial de labola del
100 g.
a) Cadculeu lavelocitat de cada bola després del xoc
b) Determinas haestat un xoc elastic i en cas negatiu esbrineu la calor
dissipada

O ° _—

o

12.- Una massa de 100 g penja d’un fil de 2m i es troba en repos. Una altra massa de
200 g penjad'un fil igua i es deixa anar amb un angle inicial de 30° i es produeix un
xoc elagtic. Determina la desviacié maxima de la massa de 100 g després del xoc.

13.- Una massa de 2 Kg penja d'un fil de 2 m de radi i rep I'impacte d’ una altra massa
de 4 Kg que xoca frontalment i de forma elastica contra la primera i perpendicularment
a fil i amb unavelocitat v.

a) Amb quina velocitat ha de sortir de massa de 2 Kg per descriure un looping

b) Quin valor ha de tenir v perque es produeixi "looping"

14.- Sobre una superficie horitzontal sense friccio, una molla de K=0,3 N/m esta
comprimida 10 cm entre dues masses de 0,51 1 Kg. Si deixem de comprimir lamolla:

a) Quina és |’ energia cinética dels dos cossos?

b) Quina ésla quantitat de moviment de cada cos?

¢) Quina és |’ energia cinética de cada cos?

15.- Unpendol de400gdemassai 1,20 m de longitud esta inclinat 60° respecte de la
vertical. Es deixa anar (sense velocitat inicial)
i quan arriba a cantell d’una taula troba una
massa es repos de 600 g amb la qual efectua
un xoc perfectament elastic. Com a
consequiencia aguesta massa llisca per lataula
fins que es para.
a) Quinavelocitat té la massa de 400 g quan xoca contra la de 600 g?
b) Quinavelocitat adquireix la massa de 600 g?
c) Silamassade600 g faun recorregut d'1 metre abans de parar-se, quina €s
el valor del coeficient de fregament?
d) Quin vaor teniaté tensio de la corda quan arriba a la posicio vertical (just
abans de xocar)?




21

CIRCUITS DE CORRENT CONTINU FiSICA DE 1r BATXILLERAT

1.- Una bateriade 12 V i 35 Ah dimenta una bombeta de cotxe de 30 w. Durant
guant de temps podra funcionar abans no s esgoti la bateria?

2- La potencia consumida per una resisténcia és de 400 w. S @ 50 % d aquesta
poténcia s aprofita per escafar aigua, quan temps sera necessari que funcioni aquesta
resistencia per augmentar en 40°C latemperaturad’'un Kg d'aigua? AIGUA: 4180 JK
Kg.

3.- Quina és la resisténcia d’ una bobina de coure de 1 mm de diametre s la seva
longitud ésde 12 mi laresistivitat del coure és 1.7x10°8 Wm.

4.- Una central hidroel ectrica esta desenvolupant una potencia de 100 kW. Lalinia
de transport fins a transformador té unaresistenciade 4 Ohm i unatensio de 10 kV. Quina
perdua de potencia es produeix en € transport?

5- Repeteix € caculs ded problema anterior suposant que la linia sigui de 1000 v.
Quina consequiéncia pots treure sobre la tensio de transport de corrent fent una comparacio
entre s resultats dels problemes 61 7?

6- Una bateria de f.em. 10 v i 0.2 Ohm de resistencia interna subministra un
corrent de 5 A. Quina sera la potencia total subministrada? Quina resisténcia té e circuit
exterior? Quina és la potencia consumida exteriorment?

7.- Un calefactor d'aigua caenta té un rendiment del 90 % i una potencia nominal
de1500w. @) S trebadlaa220v, quinaés laintensitat?

b) Quant de temps tardara en portar de 20 a 50 graus la temperatura de 60 litres
d aigua?

8.- Unapilade9v té unacarrega de 0.5 Ah. Alimenta una bombetade 2 w. Quant
de temps la mantindra en funcionament?

9.- Una estufa té una poténcia de 2200 w quan es connectaa 220 v. Trobeu

a) Laresgénciai laintendtat

b)El cost de funcionament per mes s funciona 5 hores diariesi els preu del kWh és
de 18 €.

) Les caories que subministraper minut s 1 cal = 4.18J

10.- Un generador eéctric estableix una diferéncia de potencial de 12 v i facircular
120 C. Quina energia (treball) ha subministrat ala carrega?

11.- Una bobina de 10 m i de 2 mn? de seccié té una resistivitat de 10° Wn. Es
submergeix en un recipient que conté 200 litres d' aigua. Quant de temps ha de funcionar
perqué la temperatura de I’ aigua pugi 30°C s la connectem a 50 v?

12.- Dues resstencies R1 i R2 es troben en pard-lel. La intensitat per la linia

principal ésde 1 A i laR1, que té 20W només pot suportar 10 mA. Quina valor ha de tenir
R2? Quinadiferéncia de potencid te aplicada cada resisténcia?



22

13- Unaresstenciade 5 W és dimentada amb una bateria que té unaf.em. de 12 V
i una resisténcia interna de 0.5 W . Quina poténcia subministra la beteria en aguest cas?
Quina quantitat de calor es dissipaen laresistenciade 5 Wen un temps de 10 minuts?

14.- Una bateria de f.em. 1.5 v té una resistencia interna de 0.1 W. ES connecta a
unaresistenciade 5 W que estroba en série amb un amperimetre de resistenciainterna 0.2
W. Quinaintensitat marca |I’amperimetre?

15.- Una pila de 9 v té una carrega de 0.5 Ah. Alimenta una bombeta de 2 w.
Quant de temps la mantindra en funcionament?

16.- Unabombetade 60 w i 220 v té un filament de tungsté (W). El coeficient de
temperatura d’ aguest material és a=0,0045°C %, Calcula laresisténcia del filament. Sabent
gue latemperatura és de 2200°C, calculalaresistencia a la temperatura ambient (20°C).

Calculeu laintensitat per cada una de les resistencies dels circuits de les esquemes.
Determineu també |la diferéncia de potencial acadaresistencia. Dades. R1=20W, R2=10
W, R3=15W, R4=12W, R5=6W, R6=10W. Totselsgeneradorsson de6 v def.em. i
1 W deresgténciainterna

—
17.- R1
PR2 1
| I |
T
R3
| o
|l
18.-
la
|l
R1 R2 R3
T .
19-- — 1
Rl R4y
e
R3
|
|l
20.-
R1
R2 R3 R5

RG6
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21.- En € circuit de lafigurales tres resistencies en para lel son, de dalt a baix,

de6,0W,80Wi 12,0W. Laresistenciaen serieésde2,2 W i lainternade lapilaésde
0,1W.

—L

I
—

Sabent que la forga electromotriu de la pila és de 10 v, trobeu
a) Laresistenciadel circuit exterior
b) Laintensitat que circula per lapila
c) Laintensitat que circulaper cada unade les tresresistencies en paral -l el
d) Ladiferenciade potencia en els extrems de la pila

22.- Unaingtallacio d'aire condicionat consumeix una potéencia de 22 Kw a220 v.
S d comptador esta a 400 m de les maguines, calcula quina haura d' ésser la secci6 de
cable d’aumini per tal de no tenir més d'un 2 % de perdua de tensio. Quina poténcia
termica ésperd alalinia

23.- Una fregidora conté 4 litres d'oli inicidment a 20°C de calor especifica
1370 J°C Kg. La potencia de la resisténcia calefactora és de 1500 w perd un 5 % de
I’energia es dissipa a l’ambient. Calculeu € temps que tardara en pujar la temperatura de
I'oli finsa 160 °C. S latens6 és de 220 v quin és € valor de la resistencia electrica?
Quin cost per minut té la fregidora?

(densitat de'oli 870 Kg/n?, 1 Kwh=0,094 €)

24.-  Unaingtal-lacio industrial bifasicaestrobaa2 Km d'un transformador de 15
kV. En els moments de maxims consum gasta 1200 Kw de poténcia. Es projecta unalinia
ddta tensd de dos fils des dd transformador fins a I'edifici. Suposant que es fa
d aumini, quin haura d'ésser @ diametre des fils per ta de no tenir més de I'1% de
perdues energétiques en es moments punta?. Quina caiguda de tensié tindrem? Si la
indUstria funciona 12 hores diaries amb un consum mitja de 600 Kw, quin cost tindra
I’energiaeléctrica (0,094 €/Kwh) en un mes de funcionament (22 dies de treball).

25.-  Unabombeta halogena val 1,05 € i té una poténcia eléctricade 75 W. La
seva vida mitjana és de 2000 hores. Una bombeta de baix consum dura 14000 hores, gasta

15w pero va 10,12 €. Suposant que 1 Kwh val 0,095 €, compareu la despesa total de les
dues bombetes durant 14000 hores.

26.- Suposant que una pila de 1,5 V té una carrega potencia de 200 mAh va
1,10 € determina el cost tedric del Kilowathora de pila



