FISICA

SEGON DE BATXILLERAT



PROGRAMACIO:
1.- Calcul vectorial
El contingut d’ aguest capitol queda integrat en el conjunt del curs
2.- Cinematica 1

(Sistemes dereferenciainercials)
Conceptes cinematics

(Moviment harmonic simple)
Moviment circular uniforme
Magnituds cinematiques angulars
Moviment uniformement accelerat

Components intrinseques de l'acceleracio
Repas dd [lancament parabolic

3.- Dinamica

Quantitat de moviment

Lleis de Newton

Impuls mecanic

Sistemes de referenciainercials
Problemes de dinamica: Fregament, plans inclinats,...
(Dinamica del moviment harmonic simple) >
(Pendol simple) >
Forces elastiques

Dinamica del moviment circular

4.- Dinamica 2

Forces internes i externes

Centre de masses i propietats

Treball i potencia

Treball i energia cinética

Energia potencial gravitatoriai elastica
Treball i energia potencial
Conservecio de |’ energia mecanica
Xocs

4 bis- Oscil-lador mecanic \ 4

Moviment harmonic simple
Dinamica de I’ oscil -lador
Péndol simple

Moviments oscil -latoris



5.- Camp gravitatori
Camps fisics
Llel de gravitacio universa
Satel lits
Intensitat de camp gravitatori
Camp creat per una distribucié
Energia potencial gravitatoria
Potencia gravitatori
Velocitat d' escapada

Superficies equipotencial

6.- Camp electric
Carrega eléctrica
Llel de Coulomb
Intensitat de camp eléctric
Energia potencial eléctrica
Potencial eléctric
Relacio entre camp i potencial
Superficies equipotencias. Gradient de potencial

7.- Camp magnétic
Generalitats sobre el magnetisme
Forca sobre una carrega mobil
Forca el ectromagneética sobre una carrega
Forca sobre un conductor exposat a un camp magnetic
Camp creat per un corrent
Forca entre conductors paral-lels
Flux de camp magnetic
Llel de Faraday
Llei de Lenz
Generaci6 d un corrent altern
Valors eficagos i instantanis d’ un corrent altern
Transformadors i transport del corrent

8.- Moviment ondulatori
Onesi classficacio
Caracteristiques d’' una ona
Equacio de I’ ona harmonica
Principi de Huygens
Reflexio i refraccio

Polaritzacio6

Efecte Doppler

Interferéncies

Ones estacionaries

Ones mecaniques. El so

Energia del moviment ondulatori



9-10.- Naturalesa delallum
Teoria corpuscular
Teoriaondulatoria
Reflexid i refraccio de lallum
Mirdls
Lents
Radiacié del cos negre
Efecte fotoeléctric

Efecte Compton
Teoriade ladualitat

EXERCICISRECOMANATS DE CADA CAPITOL

Quan els exercicis son seguits (i més de dos) sindica el primer i I’ Gltim separats
per un guio.

2-  Q

P 112 20-27
3- Q 2310

P  157-9,16-19,22
4- Q 26

P  157-20,2331
5- Q  4-816,1921

P  1-35911-13,15,16,19-25
6- Q 15913

P 5709,10,11,16,17,19-22,24,27,29,32-35,37,39,41,44,46,47,48,49
7- Q 67132021

P 4-814,15,19,22,23.27,29,34,35
8- Q 141719

P 124,6-11,14,1517,18

9-10 A determinar posteriorment



ICINEMATICA DEL MOVIMENT RECTILINI 2n BATXILLERAT]|
1.- En d grafic veiem com variala
velocitat d’un mobil amb el temps. V (m/s)

a) Quina classe de moviment és?

b) Quinadistancia ha recorregut? 16 \

c) Quinvdor té |’ acceleracio ? 4 8 t(9

d) Dibuixa un grafic aproximat
posiCiO (X) —temps (t) suposant  _14
gue x(0)=0

2.- Unapilota és llancada cap amunt a 20 m/si un segon més tard en llancem una atra
a 30 m/s. En quin moment es trobaran? A quina distancia de terra ho fan? Quina
velocitat té cada pilota en e moment de la trobada? | quin sentit?

3.- Dos mobils tenen velocitats respectives de 4 i 5 m/s i surten en sentits contraris des
de dos punts situats un a 200 m de | ‘altre. En € segon ho fa 3 segons més tard.

a) Determina analiticament el Iloc i I'instant de trobada.

b) Determina & mateix de forma grafica.

4.- L’ equacio de moviment d’ un mobil en moviment rectilini és x = 2t-32 + 3t +2 (9)
a) Quin haedat € desplacament entret=11 t= 3s?
b) Quinaéslaveocitat mitjana entre aquells dos instants?

5.- Una pedra es llangada cap amunt a 40 m/si un segon meéstard en llancem una dtra a 50
m/s. Determineu en moment en que es trobaran i a quina adtura ho faran. Quina velocitat té
cada pedra en aguest moment?

6.- Amb quina velocitat hem de llancar verticalment cap dalt una pilota per tal de que arribi
a 60 men 3 s? Quina velocitat té as 2 s? Quant de temps tarda en arribar als 30 m.
Dibuixa d grafic posicio — tempsi € grafic velocitat - temps (g = 10 m/s?).

7.- Es llanca un cos des ddl carrer cap amunt a 30 m/s. Aquest cos passa pel davant d’una
finestra que té 2 m d'dtura i que té la part més baixaa 40 m del carrer. Prenent g=10m/s*
determineu e temps que durara e pas de la pedra pd davant de lafinestra.

8.- Una persona s esta entrenant i fa un recorregut de 1000 m. Els primers 500 metres
elsfaa8 Km/hi es500 ultimselsfaa 16 Km/h. Quina ha estat la velocitat mitjana?

9.- Lamateixa personafaunaaltra recorregut de 1000 m. Durant la meitat del temps
vaa8 Km/hi durant I’ altra meitat del temps vaa 16 Km/h. Quant de temps ha estat en
moviment? Quin vaor té la velocitat mitjana?

10.- Un vaixell estrobaen un punt A i 130 millesmés al’est n’hi ha una atre B.
A viatjacap a sud a20 nusosi B cap al’est a 16 nusos. Quina distancia entre els dos hi
haura a cap d' una hora?




11.- Unapilota es llancada verticament cap amunt a 30 m/s pel davant de lafacana d’'una
casa. En una finestra situada 35 m més amunt i dos segons després del llamcament una
personaparalamaper ta d empaitar la pilota

a) Amb quinavelocitat arribarala pilota ala ma? Podra agafar-1a quan pugi?

b) Fins quina atura arribala pilota?

¢) Quant de temps passa des que la pilota passa pel davant de lafinestra fins que hi torna
a passar?

12.- Un cotxe passa pel davant d'un control de policiaa 90 Km/h. Alertats que hi ha uns
delinqUents en €l vehicle, € policia arranca 2 segons més tard anant ala seva
persecuciO. Quina acceleracid ha de tenir per tal d’ atrapar-10s abans de la frontera que
esta Situada a 800 m?

Dibuixa e grafic de posicio - temps de cada vehicle

13.- Una pilota és llangada verticalment cap amunt a la velocitat de 30 m/s. Arrodonint
el valor dega10 m/s’ i negligint e fregament com seriael grafic velocitat temps des
del llangcament fins que arribi aterra? Si consideréssm el fregament del’airei que
aguest fos constant, com variaria € grafic anterior? Fesunaanais qualitativade la
Situacio.

14.- Un mobil té un moviment rectilini o equacié de moviment x=2+3t°-4t>
a) Cadculeu laveocitat inicia
b) Quin vaor té |’ acceleracio?
c) Quinaposicié té e mobil as dos segons?
d) Quinahaestat la velocitat mitjana en els dos primers segons?

15.- L’ acceleracio d un mobil en moviment rectiliniés a=2t+1 s
a) quinaés |’ equacio de lavelocitat sabent quequant=0 v =2 m/s?
b) quinaéslaposicié sabent quequant=1s x=07
) quinavelocitat té al’ ingtant t=4 s?

t
16.- L’equacio de la velocitat d'un mobil és \r/:(2tz+1, 4e ) . Calcula, sabent que
inicialment es trobava al’ origen de coordenades |’ equaci6 de la posicio.



CINEMATICA DEL MOVIMENT PARABOLIC 2n BATXILLERAT
COMPOSICIO DE MOVIMENTS

1.- Un avio que circula a 200 m/s deixa caure una bomba quan vola horitzontalment a una
aturade 1200 m. Determina

a) distancia entre la vertical de I’avié en € moment del llancament i & punt d’'impacte

b) Velocitat i angle d’ arribada aterra

2.- Des d'unafinestra situada a 30 m de terra es llanga un objecte amb una velocitat de 30
m/si amb unainclinacio, respecte de la horitzontal, de 25 ° cap amunt.  Determineu:
a) Llocdimpacteaterra.  b) Veocitat d’ arribada aterra.

3.- Una pilota és llancada des d'un balcd a 10 m terra amb una angle d’ elevacio de 37° i
amb unavelocitat de 24 m/s @) Quin temps tardaen arribar al carrer?  b) En quin punt
del carrer aniraa caure?

4.- Un atletallanca un pes de 7 Kg a 20 mde distancia. Sabent que latrgjectorias'iniciaa
una dturade 2 mi que I’angle de llancament és de 45° respecte a |” horitzontal, calculeu:
a) Velocitat inicia de pes. b) d quetardaen tocar aterra

5.- Un jugador de basguet llanca la pilotaa 15 m/s des d’ un punt situat a 2,05 m
del terra. L’ angle de llangcament és de 52°. L’anellaestaa 3,05 del terra. Sabent que e
jugador fa basguet determina des de quina distancia ha llancat.

6.- Un noi llanga una pilota amb la ma.amb una velocitat vo. En & moment del Ilangament
lamaestrobaal5 m deterai I’angle de llancament va 37°. A 20 metres del noi hi ha
unatancavertical de 4 m d’altura. Quina ha d' ésser la velocitat minima de llancament per
ta de superar I’ obstacle.

7.- Una pilota de baseball surt del bat a40 m/s amb un angle de 25°. En e moment del
[lancament la pilota esta a 1,20 m de terra.

a) Quin atura maxima assoleix? Quina velocitat té en e punt més at?

b) Quins valors tenen les acceleracions normal i tangencial en el punt meés alt?

c) Cent metres més enlla hi ha un tanca de proteccié que fa 10 metres d’ altura.
Passara la pilota per sobre o tocara la tanca?

d) Quinainclinacio porta latrgectoria de la pilota quan arriba a la posicio de la
tanca? Quant val la velocitat en agquell
moment?

8. - Desd'unterraplé de 6 m d'dturaes | \
[langa un objecte a la velocitat de 30 m/s '
i amb un angle d elevaci6 de 36,87°. Mésenlla, a 84 m de distancia, hi ha unatanca
vertical ata com € terraplé.

a) Determineu I'atura maximaalaqual arribaral’ objecte

b) A guants metres per sobre de I’ obstacle passara |’ objecte?

¢) Quinavelocitat tindra quan arribi a terra?

d) Equacié de la parabola que descriul.




9.- Es llanga una pilota des d'un lloc Stuat a 2 m de terra cap amunt amb un angle
d'inclinacié de 60°i alaveocitat de 12 m/s. A 3 metres hi ha una paret.

a) Enquinpunt tocaralapilotaala paret?

b) Quants de temps tardarala pilotaen arribar ala paret?

c) Quinaésl'angle d'incidencia de la pilota en la paret?

d) Quinavelocitat té la pilota quan toca la paret?

10.- Fem una llancament a 20 m/si
amb un angle d’inclinacié de 70° des
del peu d’'un plainclinat de 45°. En
quin lloc impactara?

20 m/s

450

11.- Unabarcassatravessaun riu de

200 m d’amplada que interromp una

carreteraque li és perpendicular . El corrent té una velocitat de 1,5 m/si la barca
navega a 2,5 m/s respecte de I’ aigua. Quina direccié ha de prendre per tal de travessar
adequadament € riu i que permeti continuar per la carreterai no pas anar a cagar
granotes?

12.- L'Anaclet (aspirant a agent secret) travessa nedant I'Ebre a Vinebre en un punt on
€l riu té una amplada de 300 m.. El corrent és de 0,5 Km/h i neda perpendicularment a
les ribes. La velocitat amb que neda I'Anaclet la podem saber tenint en compte que fa4
Ilargs en una piscina de 50 m en 2 minuts.

Tenint en compte que mentre neda e corrent se I’emporta, determina el Iloc en
el qual aniraaparar (alariba oposada).

13.- Un avi6 que prové del Sud aterra a 200 Km/h en una pista que té la direcci6 Sud-
Nord. En el moment de |’ aterratge hi vent de 50 Km/h que prové de I'Oest.  Quina
direccié hade tenir I'avi6 per tal entrar ala pista exactament en la direccio SN?

14.- Un tros de paper s esta movent per lataulaa unavelocitat v,=(2,3) cm/s respecte

de lapropiataula Unaformiga F es mou pel paper aunavelocitat v.=(1,-2) cm/s
respecte del paper. Quinavelocitat té la formiga respecte de la taula?




ACCELERACIONSNORMAL | TANGENCIAL. MOVIMENT CIRCULAR
2n BATXILLERAT

1.- Unaultracentrifugadora gira a 30000 rpm. Es sSitua una mostraa 12 cm de |’eix de
rotacio. Calculal’acceleracio i expressa el resultat en "ges'.

2.- Cadlculal’acceleracié normal que experimenta un cos situat ala superficie de laterra
en un punt situat a 30° de latitud. Radi de laterra: 6370 Km

3.- Unagravadora de CD girala 400 rpm.
a) Quant val € periodei lafreguencia?
b) Quinavelocitat té un punt del perimetre del disc s e radi ésde 6 cm?
c) Expressalavelocitat angular en rad st

4.- Un cotxe entre en una corbaa 20 m/si surt a cap de 10 sa 15 m/s. Lacorbatéun
radi de 100 m. Calcula a) I’ acceleraci6 tangencia que hatingut.
b) L’ acceleracio normal quan tingui la velocitat de 18 m/s

5.- Un motorista va per una pista circular de 400 m de radi. Durant la primera volta, i
partint del repos, accelera uniformement fins a completar la volta a 100 Km/h i partir
d aguest moment manté la velocitat. Determina:

a) L’ acceleracio tangencia en la primeravolta

b) L’ acceleracio norma quan porta 1/2 volta quan en porta dues

c) L’ acceleracié total en els casos de I’ apartat anterior

d) Temps que tarda en donar les dos primeres voltes

6.- Laveocitat d un mobil ve donada per lesequacions. w=2t-1nv/s w=t m/s
a) quina és la seva equacio de moviment sabent que iniciament estroba al’ origen
de coordenades? b) Quin és el modul de la seva acceleraci6 tangencia quan t=2s ?

7.- L’equacio d'un moviment circular és x = 3 cos 10pt y =34dn 10pt
a) Quin és € vaor delaveocitat lineal?
b) Quant valen I’acceleracié normd i latangencial?
c) Quina éslafreqlienciai € periode?

8- Una particula descriu una circumferéncia de 20 m de radi amb una velocitat de modul
variable segons 'expressié  v= 2t* -2t m/s Determineu: &) L’acceleracié normdl i
I’ acceleraciO tangencid a segont=2 b) L’ acceleracio lineal total i |’ acceleracié angular

9.- Determinal’acceleracié normal i tangencial en el punt més alt de latrgjectoriad’ un
mobil que és Ilancat amb una velocitat inicia W i un angle d elevacio |

10.- L’ equaci6 de moviment d’una particulaés x=t +t +1 y=2t+6
a) Cadculad vector velocitat a l’instant t=2s
b) Quin vaor té I’ acceleracio en funcié del temps?
c) Determinal’ expressié del modul de lavelocitat en funcié del temps
d) Quin valor té el modul de |’ acceleracio tangencia al’instant t=2 s?
€) Quin vaor del’acceleracio normal en € mateix instant?
f) Quinésel radi de curvatura quan t=2 s?




11.- L’ equacié de moviment d’ un mobil que realitza un moviment circular uniforme ve

donada per I’ equacié F:(ZOsi n%t,-ZOcos% t) amb leslongitudsencm i e temps en

segons. Determina el periode, la freqiencia, la velocitat lineal, I' acceleracio normal i €
sentit del moviment (horari o antihorari).

12.- Una ultracentrifugadora esta inicialment en repos i adquireix de forma uniforme, en
60 segons, una velocitat angular de 50000 rpm. Durant 60 segons més manté aguesta
velocitat angular. Finalment es para en 120 segons més. La distancia de la mostra
centrifugada a centre de gir ésde 10 cm. &) Calculal’ acceleracio normal als 101 as
100 segons. b) Quina és |’ acceleraci tangencia als 10§ 100 s?c) Dibuixaun grafic on
es vegi com variala velocitat angular amb el temps. d) Dibuixa un grafic on es vegi
com varia |’ acceleracié tangencial amb el temps

13.- El modul de la velocitat d’ una particula que descriu un moviment circular de radi
20 cm varia segon I’expressié  v= 1+ 2t + 2t en unitats del sistema internacional.
Cacula perd I'instantt =5s. @) I’acceleracié normal . b) I’ acceleracio tangencial  ¢)
I"acceleracio total . d) L’ acceleracio angular €) lavelocitat angular.

14.- Unarodaté un radi de 50 cm. En un moment determinat (t=0) la seva velocitat
angular ésde 10 rad/si 50 s méstard es para.
a) Quinaéslasevaveocitat angular inicia en RPM
b) Quinavelocitat linea té un punt de la periféria de laroda en e moment
inicia?
¢) Quinaacceleracié angular té laroda mentre es va parant?
d) Quantes voltes haura donat abans no s ha parat?

15.- Una particula té un moviment circular de radi r= 2 m. El modul de la seva velocitat
variaamb & temps segons I’ equacié v= 2+2t m/s.

a) Quinavelocitat té als dos segons

b) Quinaéslaveocitat angular as dos segons?

c) Determineu I’ acceleracié normal als dos segons

d) Quant va I'acceleraci6 tangencial?

€) Quin vaor té |’ acceleracio angular?

16.- L’ equacié de moviment d' unaparticulaés x=2t° -2t y=t—3 (end 9)
Trobeu

a) L’equacié delaveocitat i del’ acceleracio

b) Lacomponent tangencia de |’ acceleracié quan t=2

17.- Unaroda de focs artificials té un radi de 20 cm i partint del repos té una acceleracio
angular de 4 rad/s. Manté aguesta acceleracio durant 12 s i després desaccelera en 30
segons fins a parar-se
a) Quinaveocitat teniaas 12 segons?
b) Quantes voltes haura donat en tota?
¢) En quin moment ha estat maxima I’ acceleracié normal? Quan vaia en aquest
moment?
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ILLEISDE NEWTON FISICA 2n BATXILLERAT|

1.- Des d’'una altura de 2 metres deixem caure una pilota de 0,4 Kg que rebota fins a una
alturade 1,5 m. Caculal'impuls que harebut la pilota dd terrai laforca mitjana de
contacte suposant que la durada del contacte entre € terrai la pilotasigui de 10 ms.

2.- Una pilota de 0.2 Kg xoca contra € terra a una velocitat de 10 m/s amb una angle
d'incidéncia (respecte de lanormal) de 30°. Si en € rebot no canvia e valor de la velocitat
i I'angle de sortida és de 30°, determina

a) Lavariacio de laquantitat de moviment

b) Laforca que harebut la pilota en € xoc contra el terras e contacte hadurat 0.05 s.

3- Unamassa cau per un plainclinat sense frec en un instant en que la seva velocitat és de
5 m/si quan ha avancat 2 m la velocitat és 6 m/s. Quina és la inclinacio del pla? Quin
hauriad' ésser € coeficient de frec perque baixés amb velocitat constant?

4- Quina forca matua s exerceixen les dues masses de la figura sabent que la forca que les
empeny val 8 N. Quina valor tindria aquesta forca mitua en cas de que laforcade 8 N
I’ apliquéssim en sentit contrari sobre lamassade 4 Kg?

[

8 Kg 4Kg

5- Uncosde 15 Kg caudesd'unadturade 15 mi arribaaterrads?2 s.
a) Quinaforca de fregament hafet I’ aire (Suposada constant)
b) Quina velocitat porta e bloc un instant abans d’ arribar a terra?

6- Quan un cos es abandonat des d’ un punt d’un plainclinat de 30° sense frec tarda 2 s en
arribar abaix. En un plainclinat sense fregament i amb la mateixa inclinacié tardaria 3 s.
Quinaésd coeficient de frec ddl primer?

7.- Unamassa de 6 Kg es troba en un plainclinat de 37° i és llancada cap amunt amb una
velocitat de 20 m/s arribant arecorrer 20 m. Determina:
a) € coeficient de frec
b) velocitat amb que tornara a arribar a baix

8.- Una bola de billar de 200 g xoca a 2 m/s contra la banda amb un
angle d'incidéncia de 30° (respecte de la normal). L’angle de reflexio

és d mateix i no es perd velocitat. Quina ha edtat la variacio de la
quantitat de moviment de la bola?

9.- Una forca variable F =(2, 2t, 3) N actua sobre una massa de 0.5 Kg. La velocitat
inicial és (3,2,-1) nVsi laposicio (0,0,0). Troba I’ equacié de moviment.
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10.- Es llanca un objecte cap amunt seguint la vertical. L’ objecte arriba a punt més dt a
cap d'un temps t. Repetim la mateixa experiencia en € buit. Aquesta vegada arriba més
amunt en un tempst’. Quin dels dos temps és més gran? Proveuwrho a partir de f= dp/dt

11.- Una forca unidimensional f= 10 + t + t2 N actua surant 5 segons. Quin impuls
exerceix? S aquest impuls s aplica a una massa de 20 Kg inicialment en repos, quina sera
la velocitat adquirida per aquesta massa? Quina ha estat la forca mitjana en aquest
interval?

12.- Un astronauta de 84 Kg pot aguantar a la Terra 120 Kg comptant € seu propi pes.
Sabent que a la lluna la gravetat és una Sisena part de la de la Terra, quina és la massa de
I”equip que pot aguantar alalluna? Quant pesaalalluna

13- Una massa m es troba en la part més baixa d’ un pla inclinat de 30° i es llancada cap
amunt amb una velocitat de 20 m/s. Després de recorrer 3 m amb un coeficient de frec de
vaor 0.2 sdtapel final del plainclinat.

a) Quinaforcatotal actuasobre & cos

b) Quina velocitat té quan arriba a dalt?

) Quants segons tardara en arriba a baix

14.- Dél cable d’ una grua penja una massa de 200 Kg. Quinatensié experimenta el cable

a) S pujalamassaamb una acceleracié de 2,5 m/s’.

b) s pujalamassaamb una velocitat constant de 2 m/s

c) s baixaamb una acceleracio de 1,5 m/s”

d) s latensié maxima que pot admetre € cable fos de 3800 N, quina és la maxima
acceleracid que podria suportar la grua sense que es trenqués € cable?

15.- Un bloc esta sobre un plainclinat I'angle del qual podem variar. Comencem a(Q° i
gradualment anem pujant. Quan arribem als 30° el bloc comenga a baixar. Llavors
observem que fa un recorregut de 3 m en 2 segons. Calcula els coeficients estatic i
dinamic de fregament entre € bloc i € pla

16- Un cos de 10 Kg es troba d damunt d' una taula horitzontal amb un coeficient de frec
de 0.3. Determina:

a) Forca que ca fer horitzontalment perque pass de la velocitat 0 a 2 m/s en dos
Segons.

b) Forca necessaria per a mantenir-lo amb aquesta velocitat

c) S dsb5 segons deixa d actuar la forca, quan de temps passara abans no es pari?

d) Dibuixa € grafic F- t corresponents a's apartats anteriors.

17.- Quina és |’ acceleracio que hade
tenir el plainclinat per tal quela
massam no llisqui. S hi ha
fregament, quina és I’ acceleracio

minima que ha de tenir el pla per tal —
gue lamassa m no Ilisqui cap a baix.




18.- Caculeu I’ acceleracio que tindrala 30 7\
massa de 2 Kg sota |’ accié de laforca F de 0

30N s I'angled’ aplicacié ésde 30° s €
coeficient de frec és0,12.

F — -

Unaforca F arrossega les masses de lafigura, totes de 4 Kg. Latensié de la corda en €l
punt A ésde 16 N i € coeficient de frec
de totes les masses és 0,2. Calcula el valor M1 2 M3

delaforcaF %

20.- Unaforca F estira el sistema de tres
masses. Quin és & maxim valor de F si M2
volem evitar que la massa petita quedi

enrere.

21.- Si el coeficient de fregament entre totes les superficies ésde 0,1, calculeu
I’ acceleracio de la massa de 8 Kg.
4Kg Quina éslaforca minimaque ca per
tal que es mogui la massade 8 Kg?

8 Kg

22.- Quin és el vaor minim que ha de tenir la forca horitzontal
aplicada ala massa del plainclinat per tal que no baixi. Massam, coeficient de
fregament m angle g.

23.- Dos objectes estan lliscant a la mateixa velocitat en una superficie de fusta
horitzontal. El coeficient de fregament en €l primer és el doble que en el segon. El
primer fa una distancia D abans no es para. Quina distanciafara el segon?

24.- Una massa 2m edta esta enganxada a una om m H
massa m através d’'un corda. Unaforca H actua
sobre lamassa m tot accelerat €l sistema. Calcula
latensié de la corda en funcié de H.

ams™) 25.- Una particula de massa m=1,0 Kg esta sotmesa a una
2 unica forca que genera una acceleracié variable que ve

donada en € grafic. Calculeu I'impuls mecanic que ha
(g  rebutlaparticula

3

26.- A I’interior d’ un ascensor hi ha una persona a damunt d’ una bascula de bany.
Abans de posar-se en marxa |’ ascensor la basculaindica 70 Kp. En successives etapes
del viatge labasculaindica a) 75 Kp b) 65Kp c¢) 70Kp

Qué pots dir del moviment de I’ ascensor en cada etapa?
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27.- Unaforca horitzontal F empeny contra una paret vertical un
cos de 2,5 Kg que estainicialment en repos. Els coeficients estatic i
dinamic entre laparet i e cosson m=0,6i my=0,4. (considera
g=9,8 m/s’

a) S e modul delaforcaésigua a23,4 N, e cos cau
verticament. Quant va la forga horitzontal que fala
paret sobre el cos? | laforcavertical de fregament entre
lapareti e cos?

b) Quinaacceleracié tindra el cos?

c) S F=63,5N, quinaseral’ acceleracio del cos? Quant
valdra en aguest cas la forca de fregament entre la paret i
el cos?

28.- Unamolla de constant recuperadora k= 50 N/m té una longitud natural (sense estar
sotmesa a cap forga) lp =2 m. Lapengem del sostre d’ un ascensor amb una massa de 3
Kg al’extrem lliure. Considerant g = 9,8 m/s’, quina longitud tindra la molla quan

a) L’ascensor pujaalavelocitat constant de 1,25 m/s?

b) L’ascensor puja amb una acceleracié cap amunt de 2 m/s>?

29.- Unadues masses de 10 Kg estan lligades per una corda
de massa negligible. Es dona a sistema una velocitat inicia Vo
Vo cap abaix de 4 m/s. El coeficient de frec en el plainclinat
6s0,2 i larestade les friccions es poden considerar
inexistents.

a) Construeix una grafica—t desdel’instant t=0 fins
gue la massa torna a passar pel punt de partida.

b) Construeix la grafica velocitat temps en e mateix periode

30.- Calculeu I’ acceleracio que tindra la
30° massa de 2 Kg sota |’ acci6 de laforca F de 30
' N s I'angled aplicacio ésde30° s €
coeficient de frec és 0,12

31- M,

200
U

..

Les masses M1,M2 i M3 son, respectivament, de 4,101 2 Kg.
Calculeu I’ acceleracio

a) Sense coeficient de frec. Calculeu també les tensions.

b) Amb un coeficient de frec de 0,1.

M1
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32.- Un ascensor es troba a la planta baixa. En un moment determinat (t=0) comenca a
moure’ s cap amunt. El diagrama de la figura mostra com va variant la velocitat amb el
temps.

1 5 6 IV

\VA Vi VI

a) Dibuixaun diagrama acceleracio - temps corresponent a aquest moviment

b) Si I’ascensor té una massa de 400 Kg, calculalaforca que fael cable en cada
tram

c) S al’interior de |’ ascensor tenim un dinamometre que aguanta una massa de
100 g determina quinaindicacio tindra a cada tram

d) Determina el desplacament total de I’ ascensor i I’ espai recorregut

e) S al’interior de |’ ascensor fem I’ experiment de deixar anar una pilota aterra
desd'unaaturad’ 1l m, calcula el temps que tardara en arribar aterra en cada
unadels set trams

33.- Un helicopter de 800 Kg es manté estacionari i envial’aire cap a baix a 20 nvs.
Calcula € flux d’ aire que projecta (massa per unitat de temps)

34.- Unaforca de 45 N estira una massa de 10 Kg que T
estroba aterra. Al damunt hi ha un bloc de 5 Kg que esta
amarrat a la paret amb una corda. Tots els coeficients de
frec entre les superficies és 0,2

a) Dibuixa € diagrama del cos lliure per a cada cos

b) Calculalatensié delacordai |I'acceleracio del bloc de 5 Kg

R E R E Ty T Ry Py

I
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IDINAMICA DEL MOVIMENT CIRCULAR FISICA DE 2n BATXILL ERAT]

1.- Un giradiscs té una velocitat angular de 33 rpm

a) Expressa la velocitat angular en rad/s C —f >
b) Situem sobre el plat una massa m. Sabent que e coeficient
de fregament és 0,2 determina a quina distancia maxima del

centre es podra situar la massa per tal que € plat no la "rebutgi”

2.- Un bloc de massa ny, esta unit a una corda de longitud L,
fixa per un extrem i tot sobre una taula perfectament Ilisa,
sense fregament. Un segon bloc de massa mp esta unit al
primer amb una corda de longitud L,. Les dues masses
descriuen sengles circumferéencies amb un periode de
revolucié T. Determina la tensié de cada corda

\V

3.- Un cosgiraper

una corba peraltadade radi 3 mi d’'inclinacié 30°.

Determina la velocitat que ha de tenir per tal de
@ descriure la corba suposant que no hi hagi

fregament. Fes un esquema de les forces sobre €

cos. Quina velocitat maxima pot tenir en la corba
M suposant que considerem una fregament de
coeficient 0,1?

4.- Un vehicle de 200 Kg estrobareditzant un corbade 30 mderadi i a3 m/s. Quinaésla
maxima velocitat que pot adquirir suposant que € coeficient de frec dels pneumatics amb
lacarreterava 0.35?

5.- Una pedra de massa 2 Kg gira en un pla vertica amb un cordill de longitud 1.20 m.
Determinalatensio de la corda

a) end punt mésdt s lavelocitat ésde 10 m/s

b) en & punt més baix s laveocitat és de 12 m/s

b) Quant la massa esta a mateix nivell dd centre de la circumferéncia s la velocitat és
11 m/s

¢) Quan lamassa passa a un nivell de 20 cm per sota del centre s la velocitat lavors va
11,5m/s

6.- Una massa de 2 Kg descriu una circumferencia de 2 m de radi amb una acceleracio
angular constant de 0.3 rad/s”. Inicialment es troba en repds. Determina:

a) |I"acceleraci tangencial als 2 segons

b) I’ acceleracio normal a's 2 segons

¢) El modul delaforcatotal als2 s

d) El nombre de voltes que haura donat als 20 s.

7.- Unamassade 2 Kg gira circularment en un pla vertical lligada per un cordill de 2 m de
radi. La tensd de la corda en la part més dta de la trgectoria circular és de 20 N.
Determina la velocitat que té en aguest moment

8.- S la Terrafes é moviment tan rapid que la gravetat a la superficie fos la meitat de la
gue tenim, quina serialadurada del dia?

AV



16

9.- Un avi6 de massa 10000 Kg vola a una velocitat de modul constant de 0,2 Km/s per un
cercle horitzontal de 1,5 Km deradi.

a) Quina éslasevaveocitat angular?

b) Esquematitzeu les forces que actuen sobre I'avié en un pla vertical que conté I’ avio |
el centre del cercle. Trobeu lamagnitud i direccié de la resultant.

c) Expliqueu perque actua una forca sobre e passatger. Quina és la seva direcci¢?

10.- Un cos de massa 2 Kg esta subjecte a | ‘extrem d’una corda de 100 cm de longitud i
en girar verticament tot descrivint una circumferencia quan passa pel punt més baix es
trencalacorda. Esdemana: @) A quinavelocitat sortira projectat € cos? b) Quinaésla
tens6 de lacordaen @ punt més at?

11.- Unamassa penjada d’ un fil estrobaal’interior d’ un cotxe que va una corba
no peraltada de 100 m de radi alavelocitat de 20 m/s.

a) Quinavaor té |’ acceleracié normal?

b) Quinangle esdesviara el pendol?

12.- Un cotxe va per una corba plana de radi 100 m a la velocitat de 20 m/s. Determina
(amb g =10 m/®)

a) lainclinacio que tindra un péndol que porta penjat del sostre de la cabina.

b) Latensé que fara d fil S hi penja una massa de

100 g.

13.- Unamassa m descriu un moviment circular en
un plainclinat d’anglef. El radi dela
circumferénciaésr. Cdculeu latensio dd fil en la

part més ata del recorregut s la velocitat ésv.

y 14.- Una molla de 20 cm i de
o > massa negligible es penjada d’'un
1 1 suport. Quan |i carreguem una
massa de 300 g la seva longitud
passa a ésser de 24 cm.
a) Quin vaor téla corstant
de la molla?
b) Agquestamollaesfa
servir per afer voltar en una taula sense fregament la mateixa massa de
c) 300 g de manera que té una velocitat angular de 2 rad/s. Calculeu la longitud
de lamolla

15.- Un fil de massa negligible gira, fixat per un extrem amb una massa de 20 g lligada a
I’altre extrem de forma que en € seu moviment descriu una superficie conica (pendol
conic). El fil té unalongitud de2 mi giraamb unainclinacio respecte de lavertical de 30°.
Caculeu € periodei latensié ddl fil.
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[TREBALL, ENERGIA | POTENCIA 2n de BATXILLERAT|

1.- Una forca unidimensional de valor F = 2x-x* actua sobre un cos quan passa de la
posicio x=-1 ax=2 m. Determineu € treball que falaforca

2.- Un punt material estroba sota I’ acci6 de la forca conservativa F = (x,-y*+2, 42). Quin
és e treball quan es tradlada del punt (0,0,0) al punt (1,1,1) a traves de la trajectoria
X=y=2?

3.- Donat e camp de forces F = (xo+1, xy), determina la integral de linia des de A(0,0)
fins B(1,1) através dela recta que uneix aquells dos punts.

4.- Determina € treball fet per laforca Fx=2 N F,=y-2 N en €l recorregut A(0,1) aB(2,4)
a través de la linia recta que uneix aguests punts. ES un camp conservatiu? Justifica la
resposta.

5- Una maquina de tren de 20 Tm arrossega 5 vagons de 5 Tm per una via horitzontal.
La forca de frec és de 45000 N. Si la velocitat és manté constant a 72 Km/h quina
potencia fa la maquina?

6.- Calcula la potencia mitjana que realitza un motor sobre un cotxe de 1500 Kg, que
accelerades de 72 a90 Km/h en 10 seg.

7.- Una bala de 15 g, que té una velocitat de 270 m/s, travessa una planxa metd -lica de
2 cm gruix. Busca la velocitat de sortida, sabent que la forca resistent de la planxa és de
21.000 N.

8.- Cdcula e quocient entre les energies cinetiques de dos cossos d'igual massa, perod
un d’ ells amb doble velocitat que I’ altre.

9.- Unamollaté una constant de 500 N/m. @) quina éslaforca que hem de fer alargar-
la 4 cm? b) quina velocitat maxima pot assolir una massa de 4 Kg llancada
horitzontalment per aquesta mollai comprimida 4 cm?

10.- Una molla necessita una for¢a de 200 N per comprimir-se 1 cm. Calcula |’ energia
potencial que té quan es comprimeix 6 cm.

11.- Lamolla dél problema anterior es comprimeix 4 cm i llanga |’ objecte de 4 Kg per
una taula horitzontal amb una friccié u=0.2. Quina distancia recorrera per la taula?

12.- Un cos de 400 grams es llancat des de dalt d’un plainclinat amb una velocitat de 7
m/s. L’angle d'inclinacio del pla es de 30° i € cos fa un recorregut de 2 metres. El
coeficient de frec pla- cos es de 0,22. Calculeu la velocitat abaix i la calor produida per
fregament.

13.- Una massa de 2 Kg es troba comprimint una molla de constant recuperadora 400
N/m una distancia de 0.5 m a la part més baixa d'un pla inclinat de 37°. Determineu €l
recorregut que fara abans no espari @) si no hi hafriccié b) s € coeficient val p=0.3
(g=10 m/s®)
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14.- Un bloc de 29 Kg que estava en repos en € punt més alt Ilisca per una plainclinat de
3mdaturaper 5mdellargi arribaabaix amb unavelocitat de 2 m/s. &) Quanta energia
esperd? b) Quinaéslaforcadefriccio?

15.- Una molla de 0,5 g. i constant de deformacio de k=0,07 Kp/mm, es manté
comprimida 3 mm contra € terra. Es deixa anar bruscament, veient-se impulsada cap
amunt. Calcula |’ acada maxima, i la velocitat de sortida del terra.

16.- Una molla de constant recuperadora és 400 N/m es troba comprimida en una taula
horitzontal per una massa de 4 Kg una distancia de 0.1 m. La massa es disparada
horitzontalment pel damunt de la taula sense friccio.

a) Determinalavelocitat amb que surt la massa

b) S lataulaté unaaturade 0.9 m aquinadistancia del peu de lataulaaniraa parar?

¢) Quin ésl’angle d impacte a terra?

17.- Un motor de 20 CV i treballa mitja hora gastant un litre combustible. S €
rendiment del motor és del 50%, determineu €l poder energetic d'un litre de
combustible.

18- Un cotxe que esta a 1,2 m d'alcada baixa per un pla inclinat de 60° i a baix
col-lisions amb una molla. Calcula:

a) |I’energia potencial del cotxe a dalt.

b) I’ acceleracié amb la que baixa la rampa.

c) lavelocitat d’ arribada a baix.

d) quina éslaconstant k de lamollasi es desitja que es comprimeix 5 cm com a
consequiencia del xoc.

19.- Una presa hidroeléctrica té un saltant de 60 m pel qual circulen 2 ni/s. Suposant
negligible la velocitat de I'aigua després de sobrepassar la turbina i que aguesta té un
rendiment del 65 %, determineu la poténcia hidraulica de la central en Kw.

20.- Un tractor consumeix 20 Kg de combustible cada hora de treball mentre esta
[laurant. el poder energétic del carburant és 10000 kJ/Kg i el rendiment del tractor és
del 40 % determineu quina és la poténcia del tractor? Si lavelocitat de treball és de 0.5
m/s, quina forca fa la maquina?

21.- Tenim una bomba dins d’un pou de 30 metres de fondaria que subministra un cabal
d’ aigua de 1 litres/s a una velocitat de 10 m/s. Calculeu:

a) la variaci6 d’ energia potencial subministrada per la bomba a I’aigua cada
Segon.

b) lavariacié d energia cinética cada segon.

¢) la poténcia mecanica de la bomba.

22.- El rendiment una maquinatérmica és el 40 %. Consumeix per segon 1000 cal del
combustible. Quina és la seva potencia mecanica?
Equivalent mecanic delacaor:1ca =4.18J
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23.- Un motor Diesal consumeix 4 Kg de carburant per cada hora de funcionament. El
poder energétic del gas-oil ésde 10° kJKg. El rendiment del motor és d’un 45%.

a) Quina és la poténcia del motor?

b) S aquest motor s acobla a un generador electric que té un rendiment del
80%, quants Kwh pot produir durant 10 hores?

24.- Un péndol de longitud 1 m es deixa caure des d’una posicié de 60° respecte de la
horitzontal. Quina sera la velocitat quan passi per un punt que formi 10° respecte de la
vertical?

25..- Una particula de massa 0,5 Kg té una energia potencial que ve donada per la
formula E» = 2% J. En & punt x=0 vaa 3 m/s. a) Quina velocitat portara quan x=0,5 m?
b) En quin interval de I’eix x es pot moure. ¢) Quina velocitat hauria d’haver portat a
I’ origen la particula del problema anterior per tal que arribi a punt x=2 m?

26.-Una massa de 200 g es troba comprimida per una molla de constant 2000 N/m i es
llancada per una superficie horitzontal sense friccid arribant a un looping vertical de radi
0.5. Quina hauria d’ ésser la compressid minima de la molla perque superi € looping?

27.- Una molla dispara una massa de 0,2 Kg per una pista horitzontal de 3 m amb un
coeficient de friccid 0,2. La compressié de la molla és de 20 cm i la seva constant es de
1000 N/m. Després ddl pla horitzontal es troba una pista circular sense frec de radi 1 m.
Determineu

a) velocitat a fina del pla horitzontal

b) velocitat ala part més ata de looping

¢) forca que fala massa sobre la pistaen @ punt més alt

28.- Un cos de massa 12 Kg es troba en repos sobre un pla horitzontal. Se li aplica una
forca horitzontal i llavors € cos es mou amb una velocitat constant de 4 m/s. S €
coeficient de frec és de O.3 N determineu la poténcia que redlitza aquellaforca

29.- La forca necessaria per a remolcar una barca és proporcional a la velocitat. S fan
falta 14 CV per aremolcar-laa5 m/s, quina poténcia caldra per aremolcar-laa 6 m/s?

30.- Una particula esta sotmesa a una forca unidimensional de 4 N. Si quan passa pel punt
X =4|'energiacinéticaés de 12 J, quinaseral’ energia cinética quan pass per x =2 m?

31.- Sobre una moto i un camio actuen les mateixes forces a llarg d'un metre. Quina
relacio hi ha entre s increments d’ energia cinética de cadascun?

32.- Un cotxe de 1000 Kg baixa per un pendent del 4% en punt mort i sense tocar frens. A
causa ddls diversos fregaments la vel ocitat és constant i de 18 Kim/h.

a) Quina poténciadissipael conjunt de forces de fricci6?

b) Quina energiatotal (en kWh) ha d aportar € motor per un recorregut de 2 Km s puja
per un pendent del 8% amb una velocitat de 36 Km/h?

33.- Un cos de 20 Kg baixa lliscant per un pla inclinat de 10 m de llarg. La inclinacio
respecte de I’ horitzontal és de 30 ° i & coeficient de friccié val =0.2. Calculeu: a)
velocitat d arribada al find  b) Energia perduda en forma de calor
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34.- Des de la part superior d'un inclinat de 30 °© Situat a una atura de 2 m es deixa anar
amb unavelocitat de 5 m/sun cos d' 1 Kg de massa. El cos llisca sense frec pel plainclinat
i quan arriba a pla horitzontal apareix una friccio de coeficient m=0.2.Tres metres més
enlla hi ha una molla de 100 N/m de constant recuperadora. Quina velocitat tindra €l cos
guan topi contra la molla? Quina compressio tindra la molla?

35.-Un pendol de longitud 1 m es deixa caure des d' una posicié de 60° respecte de la
horitzontal. Quina sera la velocitat quan pass per un punt que formi 10° respecte de la
verticd?

36.- Una particula de massa 0,5 Kg té una energia potencia gp- 2<% J. En @ punt x=0 vaa
3 m/s. Quina velocitat portara quan x=0,5 J? Determina en quin interva de I’eix X es pot
moure.

37.- Una particula es troba sotmesa a un camp de forces Fx=4 N. Determina |’ expressi6 de
I’ energia potencial.

38.- Quina és I’ expressio de |’ energia potencia en un camp de forces unidimensional

F=23x%2x? S convenim que |'energia potencial és zero en e punt x=0, quina és
I’expressio de I’ energia potencid ? Quant val la diferencia de potencia entre s punts x=1 i
x=27

C 39.-Una massa segueix € trgecte
D ® ABCDE passant pel risde lafigura.
Lamassaésde 200gi d radi dela
\4< circumferencia és de 40 cm.

B a) Quinaforcafacontra e
carril en el punt A? Depen
de la velocitat?

E b) Quan arribaa punt B té una
velocitat de 4 m/s. Calcula,
en aguest punt: bl) Laforcanormal b2) Laforgatangencial

c) Quan arribad punt C té unavelocitat de 3 m/s?

c1) Es suficient per a superar el looping? Quin seria la minima?
c2) Quinaforcafalamassacontrael carril (cas que en faci)
c3) Quin valor té |’ acceleracié tangencia en e punt C?
d) Quan arribaa punt D lavelocitat de 3,8 m/s.
d1) Quin valor té agqui la forca normal?
d2) Determina |’ acceleraci6 tangencial

40.- En @ problemaanterior quines haurien estat lesrespostess E,=-5 quan x = 1?

41.- L’expressié de | energia potencia d’una particula és B-=2x* - 2 J. Determina & punts
d equilibri de la particulaindicant la seva estabilitat o inestabilitat.

42.- Cdcula d trebal que fa la forca de I'exercici anterior per anar del punt A(0,0,0) a
B(1,2,4). Es conservativa aguesta forca?
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43.- (***)Un massa m es troba en la part més alta d'una esfera de radi R. En un
moment determinat comenca a caure lliscant per |’ esfera sense frec. Determineu quin
angle haura recorregut quan deixa d’ estar en contacte amb |’ esfera.

44.- Unaforca F = (Xy?, X?y) actua sobre una massa m=0,2 Kg que es troba
inicialment en el punt A (0,0) i téla velocitat de 4 mys. La trajectoria ésla recta y=2x
a) Quinestreball fet per la forca quan la massa arriba al punt B(1,2)
b) Quina velocitat tindra en aquest punt?
¢) S e cami hagués estat y=2x?, quin hauria estat el treball?
d) Que sbn forces conservatives? Creus que agquesta ho podria ésser?

45.- Una massa de 100 g es llancada a 20 m/s per una molla que es troba inicialment
comprimida 20 cm. El carril esinicialment horitzontal i
despréstéunrisderadi 1,5 mi esta desproveit de frec
a) Quinaeralacompressio delamolla?
b) Quinavelocitat té ala part dta del ris?
c) Quinaforcarep e carril adalt detot? Quina
forcafae carril sobre lamassa en aguest
mateix punt? Per que? — =
d) Quina compressio havia de tenir la molla com a minim per tal que la massa
de 100 g superés € ris?
€) Quan valdria en aguest Ultim cas lafor¢a normal que rep la massa de 100 g
guan es troba descrivint €l ris en un punt situat a 1 m de terra?

46.- Un punt material té unamassade 100 gi una velocitat de 15 m/s cap aladretaen
el punt x=2 m. S esta movent per I’eix x sotal’acci6 d’unaforca que correspon a una
energia potencial B, = 2x°+1 en unitats del sistemainternacional.
a) Quinaés | expressio delaforca F=F(x)?
b) Quinatreball falaforcade punt x=2 a punt x=3 ?
c) Quinavelocitat tindra la massa en e punt x=3 ?
d) Dibuixa en el mateix grafic la corbade I'energia potencia en funcio
delaposicio i larecta de |’ energia mecanica total
€) Representaen @ grafic la zona on és possible que es trobi la particula
en moviment i calcula aguest interval
f) Assenyalas hi haagun punt d’ equilibri estable
g Quinavelocitat hauria d’ haver tingut en € punt x=2 per tal que la
massa hagués arribaa  punt x=4

47.-Una caixa de 100 g, inicialment en repos, es arrossegada per unafor¢ca F=3 N que
sempre es manté parallelaa s mateixa. El coeficient de frec és0,2.

a) Quant val lanorma en e tram horitzontal

b) Quinaacceleracié tindra la massa en aquest tram?

c) Quin vaor télanormal en e pendent de 15°?

d) S e tram horitzontal ésde 40 mi e que té pendent ho és de 30,

calcula & temps total que trigara la massa en fer tot € recorregut
€) Quinaenergias hauradissipat per friccié?

-




Un pendol delongitud L esdeixa anar al davant d’ una paret a partir dela posicio
horitzontal. Quan arriba a la vertical troba un clau C que |’ obliga a descriure una

circumferéncia de pujada de radi més petit. Quin valor ha de tenir coma maximla
posicio del clau (d) per tal que la bola descrigui completament un ris?

49.- Un projectil de 0,5 Kg xoca contra un bloc de fusta fix i penetra en ell 12 cm.
Quina hauria estat la penetracio si e projectil s aquest hagués esta lliure per a
moure’ s?

50.- Un cor descarrega 75 cm® de sang en cada batec contra una pressio exterior
mitjana de 10 cmde mercuri. S el ritme cardiac és de 72 pulsacions per minut,
calculeu la poténcia del cor en wat..

51.-
L & 5

37°

Unamassam=2 Kg esllanca en € punt A amb una velocitat w Situat a una
alturade 10 m. Descriu una trgjectoriaamb un ris de radi 3m que té el punt més at a
unaaturade 9 m. Continua per unarampafinse punt C per on saltaaterra. L’ atura
deCésde8m

Quan passa pel punt més alt ho faa8 m/s

a) Quinahaestat la velocitat de [langament v, ?

b) Quinaforcafacontralaviaen e punt B?

¢) Quinaveocitat é quan sata?

d) Quinavelocitat té en punt més at de la trgjectoria parabolica?

€) Quina atura maxima assoleix?

f) Amb quin angle arriba a terra?
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DINAMICA DELS SISTEMESDE PARTICULES  FiSICA DE BATXILLERAT

1.- Unpeix de 3Kgnedaal5m/scap aladretai s empassa un peixet de 250 g que
nedava en sentit contrari a4 m/s. Quina ha estat la perdua d’ energia del sistema?

2- Duesmasses de 21 1 Kg es mouen en la direccié x amb velocitats contrariesde 51 4
m/s. Trobeu la velocitat del cdm. Calculeu la velocitat després del xoc respecte del cdm.
suposant que sigui elastic.

3.- Unabolade 50 g es troba en repos en una superficie plana. Una altra bola de la
mateixa mida perd de massa 2 g la colpgjaa 1 m/s desviant-se 90° de la trgjectoria. La
bola de 50 grams agafa una direccio que forma 20° amb la direcci6 de lavelocitat
inicial delaboladel 100 g.

a) Cadculeu lavelocitat de cada bola després del xoc

b) Determinas haestat un xoc elastic i en cas negatiu esbrineu la calor

dissipada /Q

® O l

4- Dues masses de 40 i 60 g xoquen perpendicularment amb velocitats de 30 i 10 m/s
respectivament. Després del xoc queden enganxades. Determina @) € modul de la
velocitat després del xoc  b) la direccio de les dues masses després del xoc  ¢) €
percentatge d’ energia mecanica perduda en el procés

5- Un pendol de 0.5 m de longitud i de massa 20 g es troba en repos en posicio vertical.
Unamassade 10 g esdirigeix a 30 m/si xoca inelasticament contra aquella.

a) Quina és lavelocitat immediatament després de xoc?

b) Amb quinavelocitat arribaran a punt més alt del looping

¢) Quinaforcafarad fil en aquell punt?

6- Una massa de 100 g penjad un fil de 2m i estroba en repos. Una altra massa de 200
g penja d'un fil igual i es deixa anar amb un angle inicial de 30° i es produeix un xoc
glagtic. Determina la desviacié maxima de la massa de 100 g després del xoc.

7- Dues masses de 2 i 4 g tenen de velocitats (2,3) i (3,-1) m/s respectivament. Quina
velocitat té el cdm? Quines velocitats tenen respecte el cdm? Quina energia interna té el
sistema?

8.- Unamassa d’'1Kg és mou cap aladretaa 5 m/si una de 3 Kg ho faa 1 m/s també
cap aladreta. a) Quina és la velocitat del cdm? b) Quina velocitat tindran les masses
després de xocar inelasticament? c¢) Quin percentatge de I’ energia cinetica s ha perdut
en e xoc?

9.- Una massa de 100 g penja d'un fil horitzontal d'1 m i es deixa caure. Quan arriba a
la posicio vertical copeja frontalment una massa en repos de 200 g sense que es perdi
energia en la col-lisi6. Fins a quina atura arribara la massa de 100 g després de la
col-liso.
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10.- Una massa de 2 Kg penjad'un fil de 2 m deradi i rep I'impacte d una altra massa
de 4 Kg que xoca frontalment i de forma elastica contra la primera i perpendicularment
al fil i amb una velocitat v.

a) Amb quina velocitat ha de sortir de massa de 2 Kg per descriure un looping

b) Quin vaor ha de tenir v perque es produeixi "looping"

11.- Sobre una superficie horitzontal sense friccio, una molla de K=0,3 N/m esta
comprimida 10 cm entre dues masses de 0,51 1 Kg. Si deixem de comprimir lamolla:

a) Quina és |’ energia cinética dels dos cossos?

b)Quina és la quantitat de moviment de cada cos?

c)Quina és |’ energia cinética de cada cos?

12.- Unpéndol de400gdemassai 1,20 m
de longitud esta inclinat 60° respecte de la
vertical. Es deixa anar (sense velocitat inicial)
i quan arriba a cantell d'unataulatroba una
massa es repos de 600 g amb la qual efectua
un xoc perfectament elastic. Com a
conseqliencia aquesta massa llisca per lataula fins que es para.
a) Quinavelocitat té la massa de 400 g quan xoca contra la de 600 g?
b) Quinavelocitat adquireix la massa de 600 g?
c) Silamassade 600 g faun recorregut d’1 metre abans de parar-se, quina és
el valor del coeficient de fregament?
d) Quin vaor teniaté tensio de la corda quan arriba a la posicio vertical (just
abans de xocar)?

13.- Un nucli d’'urani (m= 235 uma) es troba en repos i expulsa una particula beta (m =
1/2000 uma) a la velocitat de 2.10° m/s. Simultdniament emet un antineutri
perpendicularment a la particula beta amb una quantitat de moviment que és la quarta
part de la de la particula beta. Determina
a) I’energia adquirida pel nucli d urani (es pot considerar que no varia la seva massa)
b) la direccié de moviment del nucli

14.- Unamassade 1 Kg esmou cap aladretaa 5 m/si agafa una atra massa de 3 Kg
gue es mou a 1 m/s també cap ala dreta.

a) quinavelocitat té el cdm

Considereu un sistema de referencia que es mou amb e cdm. Respecte d aquest
sistema:

b) Quines velocitat tenen les masses

c) Quinaés |’ energia cinética total

15.- Dos blocs de masses 0,3 i 0,2 Kg es mouen en sentits contraris per una superficie
horitzontal llisa amb velocitats de 0,51 1 m/s respectivament

a) Quinavelocitat tindra el sistema s xoquen i continuen unides.

b) Determina la perdua d’ energia cinética

16.- Pot variar I’energia cinética d’ un sstema de particules sense que hi intervinguin
forces exteriors? Posa un exemple i raona la resposta
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17.- Un cos esclata es tres fragments. Dos d'ells surten projectats en direccions que
formen un angle recte. Si les seves masses i velocitats respectives son 10i 8 Kgi 12 i
15 m/s, calculeu amb quina velocitat (modul, direccio i sentit) sortira projectat el tercer
fragment.

18.- Lamassa m1 d'un pendol de 2 m de longitud de 8 Kg es deixa caure de la posicié
horitzontal sobre la massa m2 de 12 Kg d'un segon péndol que es troba en repos en
posicié vertical. Totes dues plegades pugen fins a una acada h després del xoc.
Determineu: @) velocitat immediatament després del xoc. b) alcada assolida.

19.- Una granada que es desplaca horitzontalment a 8 Km/s esclata i es divideix en tres
fragments iguals. Un d'élls continua a 16 Km/h horitzontalment, el segon ho va cap
amunt amb un angle de 45° i I'dltra ho fa cap a terra amb el mateix angle. Quines
velocitats tenen aquest dos fragments?

20.- En llanca verticalment des de terra un coet de 20 Kg. El coet explota 10 segons més
tard quan lavelocitat erade 102 m/s. Llavors es divideix en dos fragments. El primer té
5 Kgi segueix amb una velocitat de 50 m/s en lamateixa direccid i sentit en que es
movia el coet en € moment de |’ explosio. Calculeu:
a) Veocitat dellancament del coet i a quina distancia de terra estavaen €
moment de |’ explosio
b) Velocitat del segon fragment immediatament després de I’ explosio (indicant
el modul, ladireccid i el sentit)
c) Energiacineticai potencial del fragment de 5 Kg 7 segons després de
I’explosié

21.- Una granada de ma cau verticament i es trenca en dos fragments iguas quan es
troba a una atura de 2000 m de terra. La seva velocitat abans de I’ explosio és de 50 my/s.
Quinaposicio té e cdm 10 s més tard?

22.- Un pendol de 200 g i 50 cm es troba inicialment en repos (posicio vertical). Rep
I"impacte perfectament inelastic d’ una massa de 50 g que viatja horitzontalment s 80
m/s. Considerant g = 9,8 m/s’,

a) Quinsvaorsté latensio del fil un instant abans
(encara no harebut I'impacte) i una instant
després de la col -lisi6 (just quan les dues masses
€s comencen amoure)?

b) Quin percentatge d’ energia s ha perdut € xoc? =
c) Arribaraadescriure unacircumferéncia? Si la
resposta és afirmativa, calculalatensié del filen ©—— © -

el punt més alt. Si la resposta és negativa, I’ angle que es desviara el pendol?

23- El vector posicio del cdm d'un sistema de dues particules de masses 2 i 3 Kg és:
r=(4t2,2t>-t,5)
a) Quin forca actua sobre el sistema?
b) Als dos segons la posicié de la primera particula és (8,4,1), quina és la posici
d’ aquesta particula respecte del cdm?

24.- Una massa de 6 Kg es deixa caure des d'una distancia d = 120 cm pel damunt
d unamolla vertical de 400 N/m. Quina deformacio pateix la molla?
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25.- Un sistema material esta format per dues particulesde 11 3 Kg. La massa de 1 Kg
ésmou en e sstema L alaveocitat (-2,1,1) m/si € cdm ho faamb la velocitat (1,1,-2)
m/s a) Quinavelocitat té laparticula2 b) Quines velocitats tenen les particules en e
sistema de referencia C (cdm)  ¢) Quina ésla quantitat de moviment del sistemaen el
marc de referéncia C?

26.- Un sistema consta de dues particulesde 1 i 2 Kg amb velocitat (2,0) i (0,-2)

a) Quina velocitat té e cdm  b) Quines velocitats tenen les particules respecte del
cdm? c) Quina és|’energia cinéticadel sistema  d) Quina és I’ energia interna del
sistema?

27.- Un sistema congta de tres particules de masses 1,2 i 3 g situades en els punts
respectius (1,0,1), (0,0,1) i (1,1,1) m i amb les velocitat respectives de (0,2,3),(1,2,-1) |
(0,2,0) m/s. El sistema es troba dinamicament aillat. Trobeu:

a) posicid inicial del cdm b) quantitat de moviment inicial del sistema c¢) posicio de
cada particula al cap d' un segon d) posicio del cdm al cap d' un segon €) acceleracio
del cdm

28.- Una particula de 2 g té una velocitat de (2,0) m/si una de 3 g té una velocitat (-4,0)
m/s. Laforca que actua sobre la primeraés (-2,0) N i sobre la segon (7,0) N. Trobeu:

a) lavelocitat inicial del cdm b) L’ acceleracio del cdm  ¢) El desplagament del cdm en
els dos primers segons.

29.- Un bola es deixa caure des de 8 m i rebota amb € terra pujant a una altura de 6 m.
Quin és € coeficient de restituci6?

30.- Dues particulesde 0,51 0,8 Kg realitzen un xoc frontal amb velocitats 1.2 i 1.8 m/s
i en sentits contraris amb un coeficient de restitucio 0,6. Quina velocitat tenen després
de xoc?

31.-Dues particules, inicialment en repos, tenen masses iguals a 1 Kg cada una. La
primera es troba en € punt (0,1) i la segonaen € (0,-1). Sobre la particula 1 la resultat
delesforcesésde (12,0) N. Laforcainterior sobrela?2 ésde (8,0) N i laforca externa
és desconeguda. Al cap d’un segon, per I’accio d aquestes forces, la posicio del cdm és
( 1,1). Caculeu: a) I'acceleracio del cdm b) la resultant de les forces externes del

sistema c) Forca externa sobre la particula 2 d) acceleracio de cada particula.

32.- Unamassade 2 Kg esmou a+4 m/s per I'eix X. Unamassad’'l Kgesmou a
2 m/sen el mateix sentit. Es produeix € xoc (una atrapa al’ altra). Després del xoc es
mouen també sobre I’eix X. Laprimerahofaa+3 m/s. Esun xoc eastic?

33.- En llanca verticalment des de terra un coet de 20 Kg. El coet explota 10 segons més
tard quan la velocitat erade 102 m/s. Llavors es divideix en dos fragments. El primer té
5 Kgi segueix amb unavelocitat de 50 m/s en lamateixa direccid i sentit en que es
movia el coet en e moment de I’ explosio. Calculeu:
a) Velocitat de llangcament del coet i a quina distancia de terra estava en el moment de
I’explosié b) Velocitat del segon fragment immediatament després de I’ explosio
(indicant e modul, ladireccid i € sentit)

a) Energiacinéticai potencial del fragment de 5 Kg, 7 segons després

deI’explosio
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34.- Deixem anar un pendol de massa 50 g i 60 cm de longitud des d’un angle de 60°
respecte de la vertical. Quan arriba ala posicio vertical es troba amb una massa de 30 g
gue es troba en repos en e cantell d'unataula. El coeficient de fregament entre la taula
i el cosés0,25. Cacula
a) Lavedocitat amb que arribala massa de 50 g ala posicio vertica
b) Latensié quefad fil en aquest moment
c) Silacolliso éséastica, quinavelocitat agafa la massa de 30 g?
d) Quanta energia mecanica haura perdut aguesta massa en €l recorregut per la
taula?
€) Quinadistanciafala massade 30 g sobre la
taula

35.- Una molla es penjada del sostre. Té una constant
recuperadora k i un pes negligible. (o sigui que
inicialment esta penjada pero no estirada) Es carrega la

molla amb un platet de 100 g i com a conseguiencia
d’aixo s'allarga 10 cm.

a) quina és la constant recuperadora de la molla?

Una vegada en equilibri es deixa caure una bola de plastilina, de 100 g, des
d’una altura de 18 cm i gqueda enganxada inelasticament en el platet.

b) Quin velocitat te el platet i la massa immediatament després del xoc?

c) Calcula I’ allargament maxim de la molla

1T

36.- Dues masses de 101 20 Kg es mouen per una pista plana horitzontal. Un instant
abans de xocar per pendicularment tenen unes velocitats de 30 i 20 nVs respectivament.
El xoc és completament inelastic (queden enganxades)
a) Quina velocitat i quina direccio tindran les masses després del xoc
b) Quinafraccio del’ energia s ha perdut en el xoc?
c) S © coeficient defrecamb el terra és 0,05 determina la distancia que
recorreran juntes abans no es parin i €l treball fet per la forca de fregament
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IMOVIMENT HARMONIC 2n BATXILLERAT]|

1- L’equacio d'un m.h.s ésx=0.2 sin(4pt + p/3). Determina
a) lavelocitat en funcié del temps b) I’angle de fase dls 2 s ¢) I'acceleracio ds 2 s d) Er
quins ingtant laposicio va 0.1 m? e) Quina és la velocitat maxima?

2- Una particula executa una oscil -lacié de 20 cm d’ amplitud amb una freqiiénciade 2 Hz i
es troba movent-se en sentit cap a punt d' equilibri quan x=6 cmi en l'ingant t= 1 s.
Determineu I’ equacié de moviment

3- Un oscil lador de 200 g es deixa anar de la posicié 0.4 mi oscil-laamb un periode de 0.5
s. Determineu: a) la constant recuperadora de I’ oscil -lador b) L’ equacié de moviment ¢) La
velocitat i I’acceleracio maximes d) L’ acceleracio quan x= 0.1 m.

4.- L’equacié de moviment d un oscil-lador mecanic de massa 0,2 Kg és
x =0,05sin(10pt + %) . Determina:

a) periode, frequiencia (Hz) i faseinicia

b) I’equacio de la velocitat

c) I'acceleracio quan x=0,02 m

d) demostraque v =w+/ A’ - X* i calculala velocitat quan x = A/2
€) quanta energia mecanicaté |’ oscil -lador?

5.- Unamolla de constant recuperadora 10 N/m estalligada a una massa de 100 g. A
causa de lavelocitat inicia de +0,2 m/s que rep en un punt x=0 comenca una
oscil-lacio.

a) Quant valen € periodei I'amplitud?

b) Escriul’equacié de moviment

c) Quan lavelocitat és 0,1 m/s, quina posicié té la particula?

6.- Un oscil-lador té una constant recuperadora de 200 N/m i una massa de 100 g. Oscilla
amb una amplitud de 2 cm. Determina a) I’ energia de I’ oscil lador b) la velocitat maxima
c) laforcaen funcié de laposicio d) laforgaen funcio del temps (suposeu que és nul-lala
fase inicid)

7.- Una paticula de massa 10 g oscil-la sota I'efecte d’'una molla de constant
recuperadorak = 100 N/m. Lavelocitat maximade |’ oscil-lador és de 2 m/s. Determineu:

a) I’amplitud i la freqliencia b) |’acceleracié maxima del moviment ¢) la velocitat de
I’ oscil-lador quan x = A/2

8.- Quina és la maxima amplitud amb la qual pot oscil-lar € sistema de la figura per tal
gue no salti la massa de 100 g sabent que € coeficient de frec de la massa de 500 g amb la
de 100 g és0.2i amb la taula no hi ha fregament apreciable. La constant dela molla és de
100 N/m 100g
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9.- Un pist6 de 200 g executa una oscil-lacié amb € notor girant a 2000
rpm. La carrera del pisté és de 12 cm. Determineu s una massa de 0.1 ¢
sdtaraen e vaivé o bé romandra enganxada. Quina és la velocitat angular
maxima perque no salti?

10.- (Aquest problema més avancat requereix |'estudi previ de
I’ electrostatica). Una carrega q de massa M es pot moure lliurement al
llarg de I'eix x. Es troba en equilibri en e punt x=0 al mig de dues
carregues puntuals q que es troben en les posicions x= ai x= -a. La
carrega a |’origen de coordenades es desplaca una petita distancia x
[ aisallibera. Demostreu que experimentara una moviment harmonic
simple amb una freqiiéncia angular:

2
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| CAMP GRAVITATORI FiSICA DE BATXILLERAT

1- Un satdl it artificial de 2000 Kg giraen unaorbitacircular de radi 4R;.
a) quinaéslasevaveocitat?
b) quin és € periode del satel -lit?
R=6400Km g,=10 m/s’

2.- Un satél lit artificia de la terra té una atura de 1600 Km i descriu una orbita circular.
Sabent que € radi de la terra és 6400 Km i la gravetat a la superficie val 10 m/<,
determineu € periode del satdl-lit. Aplicant latercerallei de Kepler quantes vegades més
valdra el periode d’un dtre satél lit d’ altura 6600 Km?

3 - A guina atura sobre la superficie de laterral’ acceleracid de la gravetat ésla meitat de
lade la superficie.

4.- Un satdlit artificia de la terra té una orbita circular a 1000 Km de la superficie. La
massa del satél-lit és de 1000 Kg. Determineu: (g = 10 m/s’ R=6400 Km)

a) Lavelocitat del satél-lit

b) El seu periode

¢) El camp gravitatori en un punt de I’ orbita

5- Un satél lit de 100 Kg esta en orbita circular equatoria a voltant de laterra a una alcada
de 1000 Km. a) Quinavelocitat té e satellit? b) Quant triga en passar pel mateix punt
de lavertica de la Terra (tingueu en compte € moviment ditirn de la Terra)) Radi de la
Terra 6370 Km MassadelaTerra: 5,98x10°* Kg G=6,67 x 10!

6.- Calculeu I’ alcaria sobre la superficie de la Terra a la que s’ ha de col locar un satdl -lit
artificial de massa m perque romangui fix sobre la superficie de la Terra

7.- Un satéllit de la Terra passa cada 8 h pel damunt del mateix punt. Tenint en compte la
rotacié de la Terra determineu les seves possibles altures segons € sentit de larotacié
coincideixi amb e delaterrao sigui contrari

8.- a) Quina és la gravetat a la superficie lunar? b) Un pendol ssimple que a la terra
batega segons, quin periode tindra ala LIuna? c) Quin pes té un astronauta de 80 Kg ala
superficielunar? DADES. R = 0,273 R M, =0,0123 M;

9.- S la distancia entre Mart i & Sol és de 2,3x10* m, i entre la Terrai & Sol és de
1,5x10™ m, trobeu € periode de Mart.

10.- Sabent que ladistancia Lluna -Terra és de 384.000 Km i € periode de revolucio de la
Lluna d voltant de la Terra és de 27,3 dies, caculeu I'acceleracio de la gravetat a la
superficiedela Terra

11.- Un satél lit de la Terra, de 1000 Kg, (g,= 9.8 m/s’ Rt = 6400 Km) gira redlitzant una
orbitacircular de 1600 Km d’ altura sobre la superficie

a) quinavelocitat lined té

b) quin és & seu periode?

) Quinaés la gravetat en aquella orbita?

d) Quina és la velocitat d’ escapada en aquell nivell?
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12.- S d radi de la Terrafos la tercera part i massa la mateixa, calculeu la gravetat a la
superficie i lavelocitat d’ escapament en relacié als vaors reds.

13.- En esvertexs d un quadrat de costat L es col loquen masses m,2m,3m i 5m. Trobeu €
camp i € potencia en € centre. Quan valdra la forca que actua sobre una massa m situada
en € centre del quadrat?

14.- Si la distancia dd Sol a la Terra és de 1.49x10" m i la constant G = 6.67 x 10,
Calculeu lamassa dd Sol.

15.- S no exigtis|’aire a quina velocitat caldria llancar un objecte des de la superficie de la
Terraper fer-lo arribar 210000 Km d' dtura

16.- Caculeu entre la Terra i la Lluna un punt en e qual la gravetat total dgui nul-la.
DADES: d=380000 Km M; = 80M,.

17.- A quinavelocitat cal llacar un objecte des de la superficie de la LIuna per tal d’ arribar
al punt anterior?

18.- Dos estrelles tenen de masses 10%° Kgi 2x10°° Kg i volten
entorn del cdm. La distancia entre elles és de 3x10'® m.
a) Determina e cdm
b) Determineu € periode de revolucio de cada una d'elles
respecte del cdm.

19.- Un planeta 1 té una massa 4 vegades la massa d'un planeta 2. El radi de 1 és €
doble del radi de 2. Trobeu larelacié que hi ha entre:

a) lesdendtats mitjanesde li 2.

b) Lesgravetats superficiasde 1i 2.

c) Lesvelocitatsd escapadade 1i 2.

20.- Un planeta sense atmosfera té una massa M i un radi R. Calculeu:
a) Dedueix una férmula per a la gravetat a la superficie
b) Dedueix una formula per ala velocitat d’ un satél -lit que gira circularment a
una alturah
c) Dedueix una formula per ala velocitat d’ escapada de la superficie
d) Dedueix duesformules per a la velocitat d' arribada a terra d’ una massa
deixada anar desd una altura h suposant en el primer casquehlJ Riend
segon que h és comparable amb R.
21.- Un laboratori espacial S1 té unamassa M1 i giraen unaorbitade radi 3R. d
voltant de la Terra. Un satél -lit S2 ho fa en una orbita coplanaria amb I’ anterior, de radi
4R i en e mateix sentit.
a) Sumant |’ energia cinética i la potencial determina una expressio de I’ energia
mecanica d’un satél-lit en funcio del radi de |’ orbitala sevamassai la massa de la Terra
b) Calculael periode de S1
¢) Quina despesa d energia hauran de fer els motors propulsors de S1 per tal
d assolir I orbita de S2?
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ILLEI DE COULOMBI INTENSITAT DE CAMP 2n BATXILLERAT]|

1.- En ds vértexs d'un triangle rectangle de catets AB=2/G8 cm i BC=1 c¢m hi ha tres
carregues eléctriques idéntiques. L’ esfera C fa una forca de 4x10° N sobrela B.

a) Quinaforcafala A sobrelaB?

b) Quins son & modul i € sentit de laforca electricatotal sobre la carrega B?

2.- Quatre esferes conductores fixes, sobre unataula horitzontal, es mantenen en €s quatre
vertexs d’ un quadrat de 3 cm de costat. Les esferes que ocupen €l's vertexs oposats tenen la
mateixa carrega. Dues d' elles dues carrega +q i les altres dues duen carrega -q.

a) Feu € diagrama vectoria a escala i indiqueu les forces electriques una esfera
amb carrega positiva.

b) Si les esferes veines es fan una forca de 3x10N quina és la forca total que actua
sobre una esfera de carrega positiva?

c) S esdeixen anar les esferes, en quinadireccio es moura cadascuna?

3.- Dues carregues iguals de 5 puC cada una i de signe contrari estan situades aixi: La
positivaen € punt (6,0) i lanegativaen € (-6,0) Calculeu la intensitat de camp en € punt
(0,8)..

4.-En € punt A(3,0) es troba una carrega de -20 uC i enéd punt B(0,4) una de 10 uC.
Determineu en € punt C(-3,0) a) El camp b) Laforcasobre una carregade 5 pC.

5.- Tenim dues carregues eléctriques sobre de 9x10° Ci -3x10™! C separades per 60 cm.
Determineu € punt en d qua laintensitat de camp ésnul-la

6- S dtuem una carrega positiva de 2 uC a I'origen de coordenades veiem que
experimenta una forca de 8x10™* en ladireccié positivade |’ eix OX.

a) Quin ésd vaor i € sentit del camp eléctric en aquest punt?

b) Quina seria la forca que es faria en aguest punt sobre una carrega negativa de 6
pnC?

7.- Dues boletes de massa m estan penjades d’ un punt comu
mitjancant dos fils de longitud L. Cada esfera té una carrega g.
Demostreu si I’angle de desviacié de cada fil respecte de la

vertical és q llavors q=4Lsinq,/pe0mgtanq : q

8.- En elsvertexs d’'un quadrat de costat L hi ha alternativament
guatre carregues +q, -, +q, -q del mateix valor absolut.
Demostreu que e camp electric en e punt mitja d'un dels
costats té el sentit cap a la carrega negativa i té un modul de

valor
E= 2q (1- ﬂ)

pel’ 25
9.- Un camp dlectric uniforme té unaintensitat de 25000 N/C en la direccié de I’eix OX i
sentit positiu. Una particula de massa 100 g, que conté wna carrega de 20 pC, té una
velocitat de 3 m/s quan passa pel punt x=2 m. Quina sera la seva velocitat en passar pel
punt Xx=6 m?.
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10.- Dues boletes de massa m i carrega es posen dins d'un
recipient esferic de parets sense fregament i no conductores. Les

carregues es mouen fins que esta separades una distancia R que

és el mateix valor de radi del recipient esferic. Determineu quin

valor tenen les carregues electriques.

11.- Un dipol eectric estaformat per dues carregues +q i - g en s punts (d/2,0) i

(-d/2,0) Deduiu I'expressio del vector camp en e punt (0,y). Qué passa quan y és molt
gran?

12.- Tenim un camp eectric uniforme dirigit verticament de baix a dalt la intensitat del
gual és10000 N/C. Calculeu

a) Forcaelectric sobre I’ electro.

b) Compareu-laamb € pes.

c) Caculeu I'energia cinética i la velocitat adquirida quan hagi recorregut 1 cm
partint del repos.

13.- Un electr6 esllancat paral -lelament a les plaques d’ un condensador i de forma

equidistant aelles Laseparacio de lesplagquesésde2 cmi lallargariaésde3cm. La

intensitat de camp entre les plaques és de 100 N/C. Calculal’ equacio de la trajectoria

gue seguira |’ electrd indicant si xoca contra una de les plaques o be surt per entremig.
e=1,6x10°C me=9,1x 103 Kg




| CAMP | POTENCIAL ELECTRICS 2n BATXILLERAT

1.- Unacarrega de + 6uC estroba al’ origen de coordenades

a) Quin és d potencia aunadistanciade 4 m.

b) Quin treball ca fer per portar una carrega de 2 uC des de I'infinit fins aguesta
distancia?

¢) Quan val I’ energia potencial d’ aquesta carrega en aguesta posicio?

2.- Entre les plagques d'un condensador s estableix un camp eectric de 400 V/im i les
plaques es separen 2 cm.

a) Quina energia cinetica cal donar a un electrd en la placa positiva perqué arribi
fins la negativa?

b) Quina és ladiferéncia de potencia entre les plagues?

¢) Si reduim la separaci6 de les plagues a la meitat, amb la mateixa diferéncia de
potencial, quina serialarespostade ' apartat a? e=-1.6x10°C

3.- Entre les plaques d' un condensador separades 0,2 cm hi ha establerta una diferéncia
de potencial de 20 v. a) Quina és la intensitat de camp. b) Quina forga actua sobre un
electrd stuat entre les plagues ¢) Quina energa cinetica adquireix I’ electrd abandonat en
la placa negativa quan arriba a la positiva?

4.- Un camp €electric de 1000 N/C esta aplicat entre dues plagues pard leles molt extenses
Separades per unadistanciade 2 cm.

a) Quinadiferencia de potencia hi ha entre les plagues?

b) Quina velocitat hem de donar a un €electré stuat en la placa positiva perque
arribi al’dtra placa?

5.- Tenim un camp eectric uniforme entre les plaques d'un condensador para-léel
separades 2.5 cm. Calculeu (m=9.1x10* Kg q=1.6x10%°9

a) Ladiferéencia de potencia entre les plaques

b) L’ acceleracio de I’ dectrd entre aquestes plagues

c) Sortint I’ electr6é d’ una de les lamines, amb quina velocitat arribara al’ altra?

6.- Tenim dues carregues eléctriques de 9x10° C i -3x10™ C separades per 60 cm.
Determineu: @) e punt entre les dues carregues en € qual e potencia ésnul. b) quin és
laintensitat de camp electric en agquest punt.

7..- A cadascun dds vertexs de la base d'un triangle equildter de 3 m de costat hi ha una
carregade 10 puC. Calculeu el camp electric i € potencia que s han creat a tercer vértex a
causa d’ ambdues carregues, considerant que son € buit (K = 9x10°).

8.- Tenim dues carreguesde 2uCi - 2uC en ds punts A(2,0) i B(-2,0). Trobeu
a) Laintengtat de camp en € punt (0,3)
b) Els potencids en s punts (3,0) i (4,0)
) L’energia cinética que adquirira una carrega de 1 uC abandonada en € punt (3,0)
quan arriba d (4,0)

9.- Dues esferes conductoresde 5 cmi 6 cm tenen potencialsde 201 30 V.
respectivament. Es posen en contacte amb un fil. Quina serael nou potencia?
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10.- En & punt A (2,0) deI’eix x hi ha una carrega de —2x10° Ci en el punt B(4,0) n'ha
unaaltrade +2x10° C. Calculeu: (K=9x10° Nr?/C?, longitud en metres)
a) Laintensitat de camp eléctric al’ origen de coordenades (punt M)
b) Laintensitat de camp electric en el punt N (0,2)
c) El potencia electricen elspuntsM i N
d) Lavariacio d energia cinética que experimenta una massa carregada amb
valor +5x10° C quan vadel punt M a N através d’'un camf rectilini

11.- Unacarregade 103C estrobaal’ origen de coordenades i unadtrad’igua en el punt
(20,0). Les coordenades venen expressades en centimetres

a) Caculeu e campi d potencia en @ punt A(10,0)

b) Cadculeu e campi € potencia en € punt B(10,10)

¢) Quin treball hem de fer per a portar una carregade 10° C del punt B a punt A?

12.- A I’ origen de coordenades es troba una carregade 20 uC i en € punt (-1,0) metres una
caregade-20uC. &) Quin és la intendtat de camp eléctric que creen aquelles dues
carreguesen € punt (1,00 m b) S abandonem una particula de carrega 200 uC en € punt
(1,0) quina energia haura adquirit quan arribi d punt (2,0) m?

13..- Unacarregade + 6lC estroba al’ origen de coordenades
a) quin és e potencial aunadistanciade4 m
b) Quin treball cal fer per portar una carrega de 2 uC de I'infinit fins aquesta distancia?
) Quan va I’ energia potencia d’ aquesta carrega en aquesta posicié?

14.- El potencia eéctric en un punt de I’eix OX és V(x)= »-3x. Determineu la intensitat
de camp eéctrici € potencid end puntx =4 m.

15.- Una carrega de +1nC és a |’ origen de coordenades, una segona carrega que té un
valor desconegut es troba situada en € punt x=5 m i unatercera carrega de 0,5 nC es troba
en € punt x=10 m. Quant va la carrega desconeguda s en € punt x=12 m & camp creat
per aquestes és 53 N/C dirigit cap ala dreta?.

16.- Dues esferes metal -liques de 2 i 4 cm de radi respectivament es troben carregades
amb sengles carreguesde 21 -2 nC. ES posen en contacte amb un fil llarg i sense
capacitat. Calculeu com es distribuiran les noves carregues. Quinaeral’ energiade
cada esfera abans del cortacte? Quina és |’ energia després? Quina capacitat té cada
esfera?

17.- Un condensador de 3 ni- esta carregat a un potencial de 20 V. Quinaéslacarrega
de cada placa? Quin valor té I’ energia potencial del condensador?

18.- Un electro6 es llangat parallelament ales plaques d’ un condensador i de forma
equidistant aelles La separacio de les plaqguesésde2cmi la

Ilargaria és de 3 cm. Hi ha una diferencia de potencia entre les _
plagues de 12 volts. L’ electrod surt de les plaques havent-se desviat
0,5cm.

a) Quin valor té laintensitat de camp eléctric? _

b) Quinavelocitat d’ entrada ha tingut I’ electr6?
e=1,6x10°C me=9,1x 103 Kg



IQUESTIONSD’'ELECTROSTATICA 2n BATXILLERAT]|

1.- Pi Q s6n dues esferes concentriques. L’ esfera P esta carregadai laQ és
neutre. EI camp electric

Q a) entre Pi Q indueix densitats iguals de
carrega
b) entrePi Q ésconstant
c) foradel esferaQ észero
d) dinsdel esferaP észero

P

2.- Laintensitat de camp eléctric en el
punt P és
a) [ 5,00 cm
nu " a i
b) 5,09x 10°N/C 2.0{; e l -:.n% uC
3)) %El)zzli 18 7 N;g o 00em 5.00em

3.- Un electro esta situat en un camp eléctric d’intensitat E. Es coneix
la carrega especificade I’ electré e/me.. A partir inicament d’ aquestes dades es pot
determinar, per al’ electrd

a) lasevamassa

b) Lasevaacceeracio

c) Lavariacio d’ energiacinetica
d) Laforcaque experimenta

4.- Tenim dos conductors carregat i aillats g
Quin dels seglients grafics indica la variacié de ‘e_e—’t
potencia electric a llarg de I’ eix x? '

AV B I

| |
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5.- Dues carregues puntuals de +2 nC i —1 nC estroben situadestal com s'indica
en € diagrama. Al llarg de la linia recta es situa un tercera carrega de valor +1 nC de
forma que laforgatotal que rebi sigui nul-la. En quinaregio es col-locar latercera

carrega?
a) nomésalal
b) nomésalall =S ITH___*__‘_““]._._.__,
c) nomésalalll - - © ;)
d) alaloalalll Tesd =1 nC
6.- El diagrama de la figura mostra les linies equipotencials en la proximitat de
dues carregues desiguals
il §ie)
Al | | |
Quines de les fletxes marca millor la forca que rebria una
B. —, petita carrega positiva situada en e punt P?
€, ‘\ 7.- Suposem que es mou una petita carrega des del punt P
finsa punt Q através de tres camins diferents X,Y i Z. Quinade
By o les seguients afirmacions és correcta?

a) El trebal en X és e menor possible

b) El trebal en Z és els més gran possible
c) Eltrebal enY észero

d) El trebal ésigua enX ,Y i Z




8.- Considera les tres afirmacions
- Laforca entre carregues puntuals varia segons la inversa del
quadrat de la distancia
- Lacarrega es conserva
[1l-  Lacarregaesta quantificada
Quines d’ aquestes afirmacions son certes?

a) Cap b) Una C) Dues d) Totes
9.- Quatre carregues es troben disposades

-q I -q com esveu en el diagrama. El potencial electric
ésnul a

\V/ 0 a) End puntV, Unicament

\V; b) Endspuntslil, ViV

c) Endspuntslilll

+q M +q d) En cap d aquests punts indicats

10.- El diagrama ens mostra dues
carregues +Q i — Q. Quinade les
fletxes indica millor la direcci6 del
camp electric en e punt X?

a) |

b) Il

o i e ' ©o
d IV

11.- Dues carregues desiguas +q i —Q tenen signes oposatsi |a magnitud de
Q ésmeésgran quelade q

qf\ Qf-\
-/ -/
v W X Y z

En quina secci6 hi haura un punt on €l camp electric és zero? (X és e punt mig
del segment WY
a) VW b) WX c) XY d)Yz

12.- Y X Y
mezzz:
R

Dues esferes metal -liques aillades sense carrega, X i Y estan en contacte. Una
barra carregada positivament s acosta a X. Després Y s alunyade X.. Quin son
elssignesfinalsdelescarregues X i Y? Trialaopcio bona

a) Neutre/ Neutre? b) Positiu /Neutre c) Neutre /Positiu  d) Negatiu /Positiu?



