X —> Foo X X —> 4o

24. A partir de la grafica s’observa que lim (1 + R eique lim (1 + 1) =e°

Per tant, en el primer limit tenim 1'* = ¢i en el segon 1" = ¢*.

x+1 1
25. a) lim (ﬁ) =e?

X —>+oo 2x

x+ 1
b) lim ( x-1 ) e
X —> +oo X—Q
) lim (L?’) =
X —> +oo x—4
2
d) lim ( x+ 1 ) - feo
X —> +oo X
X 3
e) lim (2x+3) =e2?
x—> too 2x
x+1
f) lim (L;)) = ¢?
X —> oo X —

26. Fixat un nombre k tan petit com es vulgui, podem trobar un nombre § tal que:
Si |x — a| < & aleshores f(x) < k.

27. Fixada preéviament una distancia r entre les imatges i el limit, podem trobar un valor k tal que:
Si x < k llavors [f(x) -Ll<r

unitat ' 2 Derivades

—whk-=-4-

R
|
1
T
1
|
[t et sl Sty
1
1
R
1
1
1
1
|

b) S6n paral-leles. Tallen I’eix d’ordenades en punts diferents.
¢) El nombre que multiplica la x determina I’angle que forma la recta amb 1’eix d’abscisses.
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N - -

Totes tallen I’eix d’ordenades en el punt (0, 3). Si el nombre que multiplica la x és positiu, la funcié
és creixent, i si és negatiu la funci6 és decreixent.

. Responen correctament en Daniel, ’Anna, I’Adria i la Cristina.

la grafica: f(x) té pendent 4, g(x) té pendent 2/3 i Ai(x) té pendent 0.
2a grafica: f(x) té pendent -1/2 1 g(x) té pendent -3.

. a) En el quilometre 80 i en el 90.
b) 8 %

o) 4,3%

d) Perque té més pendent.

. a) 3°en total i 1,5° per hora.
b) 1° en total i 0,25° per hora.
c) 0,25° per hora.

d) 0,75° per hora.

. a) Entre les 6 hiiles 12 h: -15/6 = 2,5 mil-libars per hora.
Entre les 12 h i les 18 h: 0/6 = 0 mil-libars per hora.
Entre les 18 h i les 24 h: 25/6 = 4,17 mil-libars per hora.

b) Continuara el mal temps.

No canviara el temps. Continuara el mal temps.
Fara bon temps.

.oa) =2

b) -1
c) 2
d) 2/3

. Per ala funcio f(x):
Entre 115 la taxa mitjana de variacio €s 2.
Entre 11 4 la taxa mitjana de variacio €s 2.
Per a la funci6 g(x):
Entre 115 la taxa mitjana de variaci6 és 6.
Entre 11 4 la taxa mitjana de variaci6 és 5.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

98

Per a la funcié A(x):
Entre 115 la taxa mitjana de variacio6 és 6.
Entre 11 4 la taxa mitjana de variaci6 és 5.

En general, si.
Les funcions que tenen per grafica una recta.

a) pendent = [0 -fla) _ 2.2 =0,42
b-a 5,3

b) t.m.v. entre ai b= ) -fa) _ 22 _ 0,42
b—a 5,3

c) tm.v. entre ai b= pendent de la recta secant que passa
pels punts d’abscissa x = ai x = b.

a) 4
b) y=4x-3
c) 6iy=6x-4

a) d(4) =80 mi d(6) = 180 m.
b) En 2 segons ha recorregut 100 m.
¢) La velocitat mitjana de 50 m/s.

d) La velocitat mitjana entre {=3si¢= 5 s ha estat de 40 m/s.
La velocitat mitjana entre t=2sit=7s ha estat de 45 m/s.

e) La velocitat mitjana al llarg de la caiguda ha estat de 36,85 m/s.

a)

temps t 31 25(21 | 2,01]2001 |2,0001

.| =2

(1) - d(2)
v (2,1 | —————| 25| 22,5[20,5 | 20,05/20,005 20,0005
-2

.| =20

b) v(2) =20 m/s
¢) No. Velocitat instantania.

v(3) =30 m/s
v(2) =4m/s, v(3) =6m/s i v(4) =8 m/s.

La recta 2.

a) Es la recta tangent perqué en les proximitats de x = a és la recta que més s’aproxima a la grafica de

la funcié.
pendent = 4,1/5,9 = 0,695
b)
longitud B longitud AF pendent de la recta secant AB
2,4 13,2 2,4/18,2 = 0,182

c) S’aproximen a la recta tangent a la grafica de la funcié f(x) en x= a.




d)

recta secant pendent de la recta secantfz(w
Xx—a
recta secant AB 2,4/13,2 = 0,182
recta secant AB' 29/8,3 = 0,349
recta secant AB" 2.4/5,3 = 0,453
recta secant AB" 1,7/3,1 = 0,548
recta secant AB" 0,7/1,1=0,636
recta secant AB" 0,4/0,6 = 0,667
rectes secants — pendents de les rectes secants —
recta tangent pendent de la recta tangent = 0,695
) f(x) = lim [ /19 _ 695
x—a X —a
a) El pendent de la recta secant és 4.
b) El pendent de la recta secant és 3.
El pendent de la recta secant és 2,5.
c)
x 3 2 1,5 [ 1,1 [1,01 |1,001 | 1,0001

w 4 3 2,5 12,1 2,01 |2,001]2,0001

d) El pendent de la recta secant és 0.
e) El pendent de la recta secant és 1.
El pendent de la recta secant és 1,5.

f)

b -1 0 0,5 109 1099 | 0999 | 0,9999

w 0 -1 [-1,6|-1,9 |-1,99 | -1,999 | —-1,9999

g) lim LM‘l(l) -9
-

x—1
h) El pendent de la recta tangent és 2.
i fa=2
» @1
k) y=2x-1



19.

20.
21.
22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

100

Interpretacio fisica

Interpretacié matematica

Interpretaci6 analitica

Interpretacié geometrica

(b

(%)

Grafica de f{x)

Velocitat mitjana

v (L, t,+h) = h

da(t, + h) —d(t,)

Taxa mitjana de variaci6

fla+ h)— fla)
h

Pendent de la recta secant

Velocitat instantania

t) =1
v (t) hLIIg h

d(t, +h)—d(t,)

Derivada de la funcié
en x=a

[ (a) = lim

h—-0

fla+h)-fla)
h

Pendent de la recta
tangent

/1(3) =12
S =4
[1(=2)=9

La recta tangent és y = 9x + 7.

a) 0,877343
b) cos'(0,5) = 0,877

a) 0,499988
b) /'(2) =05

a) 0,28867
b) f'(3) = 0,289

a) f'(-1)=-2/1=-2

/'(0) =0 (recta horitzontal)

f'(@2)=4/1=4
b) y=4x -4

a) f'(a) =01 f'(d) = 0.

b) f'(¢) no existeix perque, com que la funcié és discontinua en x = ¢, no té recta tangent en aquest

punt ino es pot trobar el pendent.
¢) No, perque no tenen recta tangent.

a) [1(1)=2/1=2
b) -

__________

__________

-
'

1o11-
I B

'
'
T

-




29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

c) La resposta correcta és la de la Maria.

a) En x=a i x= ¢ no existeix la derivada.

En x =0 la derivada de la funci6 és zero.

En x = ¢i x = gla derivada de la funci6 és negativa.

En x =e¢i x = f la derivada de la funci6 és positiva.
b) En x = b la derivada és zero.

En x = cel signe de la derivada és negatiu.

En x = eel signe de la derivada és positiu.

En x = fel signe de la derivada és positiu.

En x = gel signe de la derivada és negatiu.

a) En el punt ¢, perqué ha de pujar.
b) Les rectes tangents en A, Bi C.
¢) La derivada en A és zero.

La derivada en B és positiva.

La derivada en C és negativa.

d)L/\4

La primera grafica és la de 'apartat a.
La segona grafica és la de 'apartat b.
La quarta grafica és la de I'apartat .
La cinquena grafica és la de I'apartat d.
La tercera grafica és la de ’apartat e.

X (=0, =1) | -1 (-1,1/2)| 1/2 |(1/2,2) 2 (2, +o0)

J'(x) + 0 - 0 n 0 _

X maxim | ~ minim maxim 'S
J&x) | —

X |(=%,-3)] -3 [(-3,-1)] -1 |(-1,0)| O |(0,2)| 2

P 0 + 0 - 0 + 0

f(xX)] —~ minim| _—» [maxim| — inim| _—» |[maxim

X (2,4) 4 (4, +o0)

f(X)| ~~ |minim | _»

a) y=2x

b) f'(-7) =-14, f'(21) = 42 f'(40) = 80.
a) f'(8) =16

b) f7(3/2) =3
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36.

37.

38.

39.

40.
4]1.

42,

43.

44,

102

c) En x =3 la recta tangent és paral-lela a la recta y = 6x + 4.
d) y=10x-25

a) ['(x) = 6x

b) f'(x) =2x+3

) f'(x) =-1/x"

a) La mateixa recta y = b. El seu pendent és zero.

b) Per a qualsevol valor de I’abscissa el pendent de la recta tangent és zero. Per tant, f’(x) = 0.

a) La mateixa recta y = ax. El seu pendent és a.
b) Per a qualsevol valor de I’abscissa el pendent de la recta tangent és a. Per tant, f’(x) = a.

Per a qualsevol valor de ’abscissa la recta tangent és la mateixa recta y = ax + b de pendent a. Per tant,
S'(x) = a
S'(x) = lim (x+ h})L_ () _ gy @t h) +b-(ax+b)

h— 0

h>0 h
. ax+ ah+ b—ax—0b . ah .
= lim =lim — =1lim a=a
h—>0 h h>0 h >0

y=0,y=2y=5iy=-04

) (%) ==10x+ 1
b) g'(x) =16x -7
c) h'(x) = -96x° + 63x% + 72x

a) ['(x) =—-45x* - 30x

b) g'(x) =-72x* - 18«
c) h'(x) =-96x° + 81x%—3

2 (9 =%
, 5x% + 14x— 10
b) g'(x) = x4+ 4
15x* - 70x + 15
' P T e——
) M) = o 3 5)?
funcio transformacio derivada
de la funcio
Sx) = x Slx) = x! flx)=1=1«
Sflx) =« S(x) =& f(x) = 2x = 2
ﬂx):xs f(x):x2~x f(X):QX'erl~x2:2x2+x2:3x2
Sflx) = x* flx) =x* - «x flx) =3x% - x+ 1+ x%=4x°
f(x)=x5 f(X)=x4-x ﬂx)=4xg-x+l~x4:5x4
flx) = x" flx) =x"""-x flx)=(n=1) x" - x+1-x"""=nx"""




45,
a) f'(x) =7x°
b) f'(x) = 32x"
o) f'(x) =12x°
d) f'(x) = 9x°

46. a) ['(x) =-20x"+3
b) g'(x) = 126x° — 21 x
) h'(x) ==21x° + 105x* + 144x°

6+ 21x° + 124 - 3

47. a) f'(x) = @D
o —3x +32x-3
R I
) H(x) = 28x" — 105x" + 245x° — 3x* + 30x
(- + 32— 5)°

48. a) f(a) = pendent de la recta tangent = ¢/1 = ¢*
b) Per a qualsevol valor de I’abscissa x = a es compleix que f'(a) = ¢“. Per tant, ['(x) = e~
49. a) [f'(x) =2x—3¢"
b) f'(x) = (" = x=3)¢"
) B (x) = M
X

50. a) f'(a) = pendent de la recta tangent = BC/AB=1/a
b) Per a qualsevol valor de I’abscissa x = a es compleix que f'(a) = 1/a . Per tant, f'(x) = 1/x.

51. a) f'(x) =-10x"-1/4
b) g'(x) = 2x+ x*~Inx-1/x) ¢*

N |
©) Hix) = x In® x
d) i'(x) = (¢'+3) xIn x— (¢+3)

x In® x
52. a) /'(x) - pxt_ 108 ¢
X
b) g(x) = (2x—1/x)- log, x + log, e(x*=1In x)/x

) B (x) = log eln x —log x

x1n? x

(26" +

In x— L (2¢* + log, x)
x1n X

d) 7'(x) = =
X

53. a) f'(¢) = pendent de la recta tangent = a‘/k
b) Per a qualsevol valor de I’abscissa x = @ es compleix que f'(a) = a’/k . Per tant, f’(x) = a/k.

54. a) En fer la simetria de la funcié f'(x) = ¢" respecte de la recta y = x, la subtangent de longitud k coin-
cideix amb el segment BC.
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b) (log, %)’ = —— = - k1
xIn a x X X Ina

55. a) f'(x) = —4"In 4 —IOng“g

log.
b) g'(x) = 5”1n5—% 1og12x+%(5x-1n %)
o) H(x) = log e— x1n 8 log x

x 8"

26+L°gfi)-1n 9 (26" + log,, x)

936
56.
.-t 2t
A
d D 1
Vo
N5 443 -2 -1
SN AR | §
P N < cos(x+ 0,001) — cos x . .. <
b) Si, perque la grafica de ( ,001) , que es pot considerar quasi igual que la grafica
0,001
de la funci6 derivada de la funcié cosinus, és quasi igual que la grafica de la funcié f(x) = - sin x.
57 tan xo S Y Ly g0 _COSXCOSx— (=sinx)sinx cos® x+sin®x 1
cos x cos? x cos® x cos® x
sin? x
obe:1+—2:1+tg2x
Cos™ X
cos x . sin xsin x — cos x cos x —sin? x — cos® x 1
58. cotan x=——— = cotan' x= — = — =-—
sin x sin® x sin® x sin® x
cos? x
0bé=-1-——=—=-1-cotan® x
sin” x
59 = sec’ 0 - cos x— (=sin x) 1 —sin x
. sec x= sec' x = 3 = 3
cos x cos® x cos® x
o bé =sec' x=tan xsec x
- , 0 -sin x—cos x 1 —COS X
cosec x = — cosec' x= - =—
sin x sin? x sin? x

0 bé = cosec' x=—cotan x cosec x
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

a) f'(x) =9x* —sin x

b) g'(x) = 9x* + cos x + sin x

¢) K'(x) =sin x (bx* —sin x) + cos x (x° + cos x)
d) i'(x) = " (5x* + 1/cos® x + x° + tan x)

sin x — cos® x tan x

e) j'(x) =

cos? x sin® x

cos x + 4x .
- = — (-sin x+ 4) cotan x

sin? x

) kK (x) =

(cos x + 4x)?
Si.
-

a)y':ix?
5

27 4
b) v = == x5
)y 5 X
7 12
84x5 sin x— 35x5 cos x

)y =

5 sin? x
d) y =6x"In x+ x°
e) y =—2x7
f) y=-12x"
a) y=3x-2
b) y=-x/3+4/3
y=0,71x+ 0,15
y=-1,41x+ 1,82
y=x/e
y=—ex+ 8,39

a) Si. El pendent és 15.

b) El pendent de (go /) (x) ésigual al producte de f(x) 1 g(x).

c) Si.

a) (gof)(x) =4x*-12x+9
b) f'(1) =2; g'(f (1)) =-2
(gop'(l) =4
(go)'(1) =g'(f(1)) - f(1)
o) f'(2)=2;g'(f(2) =2
(goN)'(2) =4
(go))'(2) =g'(f(2) - /(2
d) f'(a) =2; g'(f(a)) =4a-6
(geof)'(a) =8a—12
(gof)'(a) =g'(f(a) - ['(a)
€) (gof)(x) =g (f(x)) - f'(%)
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68.

69.

70.

71.

106

w@mw=%

b) f1(1) =2; g'(f (1)) =-1
(gof)'(1) =-2
(go)'(1) =g'(f(1)) - f'(1)

OS2 =4 (/) =T

@=L
(go)'(2) =-~
(gof'(2=¢

Q) f(@) = 2; ¢'(/ (@) ===

(-2
(gof)'(@) = ——

(go))(a) =g'(f (@) - ['(a)
e) (gof)'(x) =g (f (%) - ['(%)

a) A'(x) =—2 cos x sin x

b B (x) = cos x log e

sin x
c) I (x) =10x° - 10x
3 x?
d) 7' (x) =—F——
) ) =

e) h'(x) =—2x sin (x*+2)
f) I'(x)=2¥+1 2xIn2

g) H(x) = 2
X

2
4x-5

h) 1" (x) =

a) f'(x) = (In3x-1)(8x)"
b) S = [+

Ve Vax
o) ['(x) = (COS xIn (In x) + sin x
xIn x
a) f'(x) = 5
b) f'(x) = -5x7°
c) f'(x) = qx™!
d) f'(x) = 845967”’

) (In x)¥m~



73.

74.

flx) = 2x

7

6

5

4 %) =\/x-1

; //
2 —

//

1 //
-1 (1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
-1

-2
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75.

76.

77.

78.

79.

108

a) (fof () = (V) =x
(fof™)(x) = (Vah) = x

b) (fof™)'(0) =" = (/") (/)(x=1

a) (/") (a) = SR/PS
b) (f)'(f'(@))=P'S'/S'R'

SR 1

) "ps T TPS
R'S'

d) Si.

U () = =

SO ="

y=lnx = =«

1
= (/D)) =——=x

UDD=x= (DO == () =¢

1

(SN0 =

y=log, x = a=x

STV | 3
f'(x) = (f )(y>_1—_XInd

UMD =xna=>(NH'OP=a"Ina = (") (x)=a"Ina

X arc sinus (en graus) arc sinus (en radians)
1 90 X
\/_g 60 o
9 3
1 45 K
V2 4
1 30 I
2 6
0 0 0
1 11w
-—— 330 —_—
2 6
. 315 an
V2 4
_ﬁ 300 Sn
2 3
-1 270 3
2




80. a) f'(x) =0

b) ['(x) = arc Coi/xl— a;c sin x

81. a) Esla grafica que resulta de fer la simetria respecte de la recta y = x.

1
b) (f_l)'(y)=m = (/') = 1 =cos?x
cos? x
L l+tan’x i y=t
o x an®x i y=tanx
-1\ _ 2 -1y _ 1 -1\ _ 1
(f7)' () =cos” x= (f )(y)—1+y2 = (f7)(x)= e

82. a) Es la grafica que resulta de fer la simetria respecte de la recta y = x.

=N W A o O N 00

N -7 -6 -5\4 -3 -2\ 1 2

2n
——ﬁn

0
=1y 1 —I\1 1 .9
b) (f )(y):f'(x) = (f )(y)=—1=—smx
—sin® x
- lz =-1-cotan’ x i y=cotan x
sin® x
1y 22 “Iyt -1 Iy —
(™M) =-sin*x= (f )(y)=1+y2:>(f )(x)=1+x2
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83. a) f'(x) =0
arc tan x arc cos x

b) ¢'() = S

sin x
c) h'(x) =cos x - arc cos x — —F———
V1-x?

84. a) f'(x) =4"In 4 —sin x

b) g'(x) =9x7 +
) g'(x) =9x sin? x

Q) R(x) =55 In x4
X

1
d) i'(x) = e”(g X2+ 5 ) + (% + tan x) - "
cos® x

2x - cos x — x* sin x

e) j'(x) =

cos? x

( _3 + 1)—1n 6 (cotan x + x)
X

£) k' (x) = <

6

4
85. a) f'(x):_?f%\/(él—xTV

b) f'(x) =8x—4

) == xsin?(In x)
E3 4
Q) )=

sin x ‘
e) f'(x) =(cos xlnx+ ) +xtm

cos® x

D f'(®=5""In 5(tan X+ L)

)COS X

g) f'(x) =—=(sin x - In cos x + sin x) (cos x
-1/7

6
h) (0=~

2 -5/7 x2/7
tan x — -
) ' cos? x
) /() = -
tan” x
. . o 8x
D) ===
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86.

87.

88.

89

90.

91.

92.

93.

k) f'(x) = ex""

1
D STy
x 1
m) ' (x) :%+ (2\/; +5x1n5) arc cos x

n) f'(x) = (M+L) x¥? 4 SD;W
X

log x — arc cotan x
1+ x2 (log )

a) Esla grafica vermella.
b) Si, perqueé l'altra grafica és la grafica de la parabola y = x* - 1.

Si. En l'interval (—eo, —0,75) la derivada és positiva i decreixent. En x = —0,75 val zero. En l'interval
(=0,75; 0,75) la derivada és negativa. En x = 0,75 val zero. En l'interval (0,75; +e0) la derivada és positi-

va i creixent.

N

a) f'(x) =4x>+ 9x* - 4x -5
b) f(x) = 124* + 18x— 4
c) f'(x) =24x+ 18

d) Si.

a) ["(x) = 18x

b) g"(x) = ¢"

c) h"(x) =4"In*4 - cos x
[i(x) = ¢

f\'ii(x) — 37 R

X

4
a) La recta tangent en (1, —\/g) ésy= —\/» -
3 V3

VERRES
b) La recta normal en (1, —\/g ) ésy= —\/gx.
La recta normal en (1, \/g) ésy= \/gx

a) y=-0,25x+ 2,75
b) y=4x-10

La recta tangent en (1, —\/g ) ésy=
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Per practicar més

1. a) 4
b)-1i0
c) 3/3=1

Si=8) - fi-4)
8- ()

3. a) La taxa mitjana de variaci6 entre 1i 3 és 6.
b) 6
c) y=6x-6
4. v(2) =23 m/s
v(4) =43 m/s
5 f'(1)=5
f'(4) =17
6. a) /'(3)=-9
b) y=-9x+ 13
7. Enx=1.
8. a) x=17/2
b) x=1
c) x=17/2

9 X2 x 31
s e 2
16 8 16

10. 5=-19/3, punt de tangéncia (2/3, -11/3)
11. En el punt d’abscissa x = V3/2.

12. y=x+4

13. f'/(1)=1if'(4)=1/16

14. a) t=1,2s
b) t=1,08s
c) v,=-10¢+12

15. a) y=0,12x+ 0,38
b) y=—x+m/2

16. ['(0)=0
J'(d)=3/2
S'(e)=0
f(f)=-4/3

17. a) La primera i la quarta.
b) La tercera.
c) La segona i la cinquena.
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18.

19.

a) f'(x) =-15x"+2
b) g'(x) =-128x" + 60x* + 96x

, 12«
) K9 =25
o 3 x> —18x— 10
d) 7 = (x* +2)*
) j(x) = (Inx—x) xIn4-1+«x

x 4"
f) K(x) =2x—3e¢"+ cos x

a) ['(x) =-36x"-1/x

b) g'(x) = 2x—%)(e"+\/7)+ ex+%x_% (x? - 1In x)
, 9x In x —
o b Bl
X 1 X
(e +3xln3)(1nx—2x)—(——2)(e"+3)
d) H(x) = ul

(In x— 2x)2

e) i'(x) =-20x" —%ﬁ + Cos X

f) g'(x) = 2x—% (log, x+2%) + Lo%i+ 2" In 2|( = In %)
., _5(ogeIn x—log x)
g) W(x) = 9x In? x
(2ex+ 1087 €\ (1n x—9x) - L - 2) (26" + log, )
h) i'(x) = a a
(In x—2x)*?
96* In 26 + 12811¢ _1n 9(26* + log,, x)
. X
i) () = 5

1
i) K(x) =5%In 5128l %ﬂ
X

k) g'(x) = [5°In 5—%

log,, x + 1°g+€(5* ~In %)

w—lnSIng
x

) # @ = o
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20. a) f'(x) = 2¢ (¥ - x—3"In 3) b) g'(x) = 9x% + 12

COS™ X

21. a) f(x) = ( Inlog x , tanx loge) (log x)"*

cos® x xlog x
b) f'(x) = (ln (3x+2) + % ) (3x +2)*
3x+ 2

In cos x .
c) f'(x) = ( ~Vaxsin x) (cos x)V*
oV x

4
3V 4x - 52

b) f'(x) =8x—4
c) f'(x) =~

22. a) f'(x) =

1

x sin® (In x)

Byt

sin® (&%)

d) ['(x) =-

e) ['(x) = (Cos xln (2x) + S0 X) (25
X

f) f'(x) =5"""Inb5 (sin x + x cos x)

g) ['(x) = (—sin x In (tan x ) + ) (tan x)“**

sin x

2x—9/ll

11

h) f'(x) =

2x*"logx loge-x*"

/) = o .
B f =2
K) [ =050
) (%) =— 182
1+
m) f'(x) = — \/7;1——98(\/; +cos x)+(2\>; —sin x) arc cos x

n) f'(x) = (—1+ 1 )x1/2 N x"? (In x — arc cotan x)
x 1+ 2
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23. a)

Ux) =X + 2

N WA OO NN o

-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-1

-2
-3
-4
b)
7
6
5
4
3 y=log,x
2
1
-1ﬁ2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-1
-2
3
c) 8
7
6
5
4
3
2
1
0
-7 6 -5 -4 -3 -2 -1 \1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-1
-2
-3
4
-5
-6
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24. b= 0. El punt de tangéncia és el (0, 0)

log, e - 2-log. e

25. =
D=5 2
T
b) y=—-x+
) y=-x 9
26. g(x) ésla funcio derivada de f(x).

27.

\ /
N

28. La grafica de la dreta és la derivada de la grafica de I’esquerra i a la inversa.

29. a) y=3
b) x=1
30. a) y=-0,375x+ 3,75
—8x 7
b) vy = _

Per saber-ne més

a1 o) Lot h)glash - [0 g0
b) Si, perquée sumem i restem el mateix nombre.
o) fla+h) - gla+h) - fla) - g(a) _ fla+h) - gla+h) - fla) - gla+h) +
h h

. _fla-gla+h) -fla) - gla) _ (fla+h) -fla)) -gla+h)  fa)(gla+h) —gla)

h h h

d) lim _fla+h - gla +hh) - fla) - g(a)

h—0

= lim
h—0

(fla+h) —f(ha)) gla+h) | fla) - (g(a;:h) -gla) _

= lim w . }llglo gla+h) + fla) - }llino g(d+h})l—g(d) _

=(/-9'(a@) =[f(a) - g(a) + g'(a) - fla)
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11
32, ) SS9

h
11
b) f(a+h)h [(@ /(;fa;f(ff;f)m e f(a+h})L—f(a) . f(mhl).f(d)
||
I R e - e ety e ey o
-t S i, e Ty

d) Perque la féormula anterior no és valida quan el denominador val zero.

33 (L= €Wy
(g =S e Y
LW g —f9) - g ()
(@)’

34. 2n pas

(a, In a) fix) = In x

f'(a) = pendent de la recta tangent = BC/a=1/a= BC=1

Com que la funcié f{x) = ¢ és la funcio inversa de la funcié f(x) = In x, el segment BC coincideix amb

la subtangent. Per tant, hem vist la propietat segtient: per qualsevol punt d’abscissa x = @, la subtangent

a la grafica de la funcié f(x) = ¢ sempre val 1.

(a, €9

f(x) = e~

Els passos 3-6 son: I'activitat 48, I'explicacio
previa a l'activitat 52 i les activitats 53 i 54.
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35. a) f'(x) = 1 .loge

2V log (4x) X

b) f‘(x) — em‘csin\/;. 1 . 1
1-x 2V«

o) f'(x) = 2cos Q(CIH X7)

d) f'(x) = =2X 80 {tan )
4°sv> 1n 4 log e

2x
36. a) Larecta x=0.

e) j'(x) =

b) /(%) = —
3V ¥

¢) No es pot calcular f'(0) perque no es pot dividir per zero.

d) Que la recta tangent és vertical i el seu pendent no és un nombre.
37. a) El pendent és 1.
s 1 sin(0+ ) —sin 0 .. sin &
b) /'(0) = lim -

lim —— =1
h h—0 h

38. En la circumferéncia de radi 1, per a tots els angles negatius del quart quadrant, mesurats en radians,

es compleix la igualtat seglient: sin x> x > tan x.

Si dividim els termes d’aquesta desigualtat per sin x (sin x < 0 per a tots els angles del quart quadrant)
obtenim:

X 1

1< <

sin x Ccos X

smx<1'

D’on es dedueix que: cos x <
x

sin &

Ara bé, quan x- 0, cos x - 1, per la qual cosa lim =1.

h—0

39. a) (cos)'(x) =—cos (% - x)

b) (cos)'(x) = —cos (% - x) =—sin x

40. a)
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b) En x = 0 perque té forma de punxa.
c) y=-x

41. En x = 0 no existeix la derivada perque la funcié és discontinua en aquest punt.

unitat '3 Representacio grafica de funcions

1. En principi sembla que si.
2. Ara podem dir que presenta un maxim.

3. a) Donada una funcié f(x), direm que és decreixent en el punt d’abscissa x = a si existeix un entorn
d’aquest valor tal que per a tots els valors x d’aquest entorn tenim: per a x< a, f(x) = aipera x> a,
fx)<a.

b) Donada una funcié f(x), direm que és estrictament decreixent en el punt d’abscissa x = a si existeix
un entorn d’aquest valor tal que per a tots els valors x d’aquest entorn tenim: per a x < @, f{x) > a
iperax>a, f(x)< a.

4. a) Positiu.
b) Si, perqué en un entorn de x = 3 la funcié pren valors més petits que f(3) per a x < 3 i pren valors
més grans que f(3) per a x> 3. O bé perque la funci6 travessa la recta y = 4 d’esquerra a dreta.
e) Positiu.
f) Si. Perque la recta tangent és positiva.
5. a) En x= 3 és decreixent. En x = 0 és creixent.
b) En ambdés casos és creixent.

¢) No és ni creixent ni decreixent.
d) En x =0 és creixent.

6. a) 0
b) Pera a, ci e

7. a) f1(x) = —bx+4

b)1i4
¢) £'(0,9) = 0,31 £1(1,1) =-0,29
£1(3,9) =-0,29 f1(1,1) =031

d) El punt d’abscissa x = 1 és un maxim.
El punt d’abscissa x = 4 és un minim.

=N w

-4 -3/-2 -1 |1\ 2 3 4
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