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CINEMATICA - DINAMICA
17 d'octubre de 2012

1) Un mobil descriu un moviment vibratori harmonic simple d'amplitud 20 cm amb un perio-
de de 0,4 s, si en l'instant inicial I'elongacié és igual a I'amplitud. Troba:

a) L'equacio del moviment.

b) Les posicions en les quals la velocitat del mobil sera 2 m/s.

c) La velocitat del mobil quan l'acceleracio sigui 15 m/s2.

2) Un motorista de circ de 70 kg, vol fer un ris vertical de 7 m de diametre, amb una moto de
250 kg. Troba:
a) La velocitat minima que ha de portar en el punt més alt per aconseguir-ho.
b) La for¢a que faria la moto, amb el motorista, contra la superficie del ris en el punt
més alt, si portes una velocitat de 45 km/h.
c) La forca centripeta que experimentaria el motorista en el cas anterior.

Questions:

A) Un disc gira a una velocitat angular w,, si frena amb una acceleracié angular constant a,
troba el temps que trigara en reduir la seva velocitat a la meitat. Expressa el temps en funcio
de w,ia.

B) Es possible que l'acceleracié d'un cos tingui un sentit i la forgca resultant sobre aquest
mateix cos tingui sentit contrari? Raona la resposta.

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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PRINCIPIS DE CONSERVACIO - 15 novembre 2012

1) Una bala de 20 g xoca i s'incrusta en un bloc de 3 kg que es troba inicialment en repos
sobre un pla horitzontal amb coeficient de friccié amb el bloc u=0,2; aturant-se després de
recérrer 6 metres. Troba:

a) El treball realitzat per la for¢a de friccié en aquests 6 metres.

b) La velocitat inicial de la bala.

¢) L'impuls mecanic que ha rebut el bloc per I'impacte de la bala.

2) Un cos de massa 3 kg, inicialment en rep0ds, cau per un pla que té una inclinacié de 60°
amb I'horitzontal, després de recorrer una distancia de 3 m, es troba amb una molla de
constant elastica 500 N/m, si existeix una friccié entre el cos i el pla de p=0,2. Troba:

a) La velocitat amb la qual el cos comenca a tocar la molla.

b) La maxima compressié que assolira la molla.

c) L'energia dissipada en forma de calor des de l'inici fins a la maxima compressié.

Questions:

A) Troba el treball realitzat pel camp de forces F=2y?i+3x3 N, quan una particula es desplaca
des del punt (1,1) m fins al punt (2,5) m, seguint la recta y=4x-3.

B) Aque ésigual el treball d'una for¢a conservativa?

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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ONES - 19 de desembre de 2012

1) Una onatransversal d'amplitud 25 cm, que es propaga per una corda, té un periode de 2
s, si hi ha una distancia de 20 cm entre dos punts consecutius amb una diferéncia de fase
de rtrad. Troba:

a) L'equacio d'ona.

b) L'acceleracio d'un punta 10 cm de l'origen en l'instant 3 s.

c) La diferencia de fase d'un punten 5s.

2) En un corda amb els dos extrems no fixos, es superposen dues ones iguals perdo amb
sentits contraris, d'amplitud 20 cm, de periode 0,4 s i de longitud d'ona 60 cm. Troba:

a) L'equacidé de I'ona estacionaria que es forma.

b) La velocitat de vibracié del punt situat a 50 cm de l'origen en l'instant 2,3 s.

c) La longitud de la corda si es formen 7 nodes.

Questions:

A) Una moto passa per unarecta, on hi ha un observdor en repos, en acostar-se, capta el so
del motor amb una frequiéncia de 440 Hz, i quan s'allunya, la freqtiéncia rebuda és de 390
Hz. Troba la freqiiéncia del so emés pel motor i la velocitat de la moto. (velocitat del so =

340 m/s)

B) Aun observador li arriben simultaniament dos sons, un de 30 dB i un de 25 dB. Quants dB
captara?

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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CAMP GRAVITATORI - 23 de gener de 2013

1) Un satel-lit descriu una orbita circular al voltant de la Terra, movent-se amb una velocitat de
6.700 m/s. Troba:
a) La distancia de la superficie de la Terra a on es troba el satél-lit.
b) La intensitat del camp gravitatori en els punts on orbita.
c) Si canviés la direccig, allunyant-se de la Terra, quina velocitat tindria el satel-lit quan
es trobés a 10.000 km de la superficie de la Terra?
(R, =6.370 km, g, = 9,8 m/s?)

2) Des de la superficie de Mart llencem verticalment cap amunt un cos de massa 40 kg amb
una velocitat de 3.000 m/s. Troba:
a) L'altura maxima sobre la superficie de Mart a la qual arribara.
b) El pes del cos quan es trobi a 500 km d'altura.
c) La velocitat minima amb la qual hauriem de llencgar I'objecte per aconseguir que
s'allunyésindefinidament.
(Dades: G=6,67-10" N-m?/kg?, M, ,=6,419-10%° kg; R,,=3.400 km)

Questions:
A) Explica, detallant al maxim, la segona llei de Kepler.

B) Dues masses s'atrauen amb una for¢a F quan hi ha una distancia d entre elles, a quina
distancia s'haurien d'apropar per aconseguir una forgca d'atraccio de valor triple?

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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CAMP ELECTRIC - 20 de febrer de 2013

1) Dues carregues puntuals fixes q,= 6 uC i ,= 8 uC es troben respectivament en els punts
r,=(3,0)mir,=(0,3) m. Troba:
a) La forca que fa q, sobre q.,.
b) El potencial eléctric que creen les dues carregues en el puntA(1,1) m.
c) Eltreball que s’ha de realitzar per traslladar una altra carrega g,=-4puC des del punt
Aal punt B(2,2) m.
(K,=9-10° N-m?/C?)

2) Una esfera petita de massa 300 g i carrega Q penja verticalment d’un fil. Apliquem un
camp eléctric constant de 150 N/C, dirigit horitzontalment i cap a I'esquerra, i observem que
la carrega es desvia cap a la dreta i que queda en repos quan el fil forma un angle de 30°
amb la vertical. Troba:

a) La tensi6 del fil.

b) El valor de la carrega Q, i el seu signe.

c) Si es trenca el fil, quina velocitat tindra I'esfera després de 2 s.

Questions:

A) Que és la intensitat del camp electric en un punt?

B) Una esfera conductora de radi 4 cm té una carrega de -5 uC, quan val el potencial eléctric en
un punt que dista 3 cm del centre de I'esfera?
(K,=9-10° N-m?/C?)

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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ELECTROMAGNETISME - 14 de marg de 2013

1) Un proté entra en una zona on hi ha un camp eléectric de 600 N/C i un camp magnétic de
0,3 T, tal com ens indica la figura, si el proté es mou en linia recta. Troba:

a) La velocitat amb que es mou.

b) Quan hauria de valer el camp eléctric, per moure's

també en linia recta, si la velocitat del prot6é fos de

15.000 m/s.

Siposteriorment passaaunazonaonnomés existeix el

camp magnétic. Troba:

c) Elradi de la trajectoria que descriu. Fes un dibuix de

latrajectoria.

Dades: q =1,6-10"° C; m =9,11-10% kg; m = 1,67-10*" kg.

2) Dos conductorsrectilinis, indefinitsiparal-lels, es troben separats
per una distancia de 8 cm. Si per ells hi circulen intensitats /, =8 A i
1,=4 A, en el mateix sentit. Troba:

a) El camp que el fil 1 creaen els punt: 3 l 4 4

]
—
]

b) Laforca que elfil 1 produeix, per uniti -e—s— - - - - -
fil 2. Indicant si és d'atraccié de de rep ®
c¢) Laforcaen modul, direccidisentit, que woruwr i
sobre un electré que es mou equidistant dels dos
fils,amb unavelocitatde 2.000 m/s, perpendicular
als dos fils, amb el sentitde |, a 1.

Dades: u,=47t107 T-m/A; .= -1,6-10"° C.

Questions:

i
A) Calculeu, dinsd’uncamp magnetic B=0,5] T, laforca |//| _
electromotriu induida en funcié del temps quan una ) 1) LN

espira quadrada de 0,02 m? de superficie gira, a una o

velocitat angular constant de 40 rad/s, al voltant d'un eix fix ,>
('eixxdelafigura) que passaperlameitatde dos dels seus -
costats oposats, tal com s’indica en la figura.

B) Quanval elcamp magnetic creatal'interior d'un solenoide? Indica modul, direccid i sentit.

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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FISICA NUCLEAR - 17 d'abril de 2013

1) L'isotop radioactiu del plom **'Pb,, que es transforma emetent una particula ai convertint-
se en Hg, té un periode de semidesintegracio de 45 ms. Troba:
a) L'energia alliberada en la transformacié de 25 g de plom-181.
b) El percentatge de plom-181 que quedara després de 0,1 s.
c) L'energia d'enlla¢ per nucled del **'Pb,, en MeV.
(Masses: **'Pb,,=180,9967140; *Hg =176,9863369; a=4,0026032;
neutr6=1,0087; prot6=1,0073) (c=3-10* m/s; 1 eV=1,6-10"°J)

2) El deuteri i el triti, isotops de I'hidrogen, es fusionen d’acord amb la segtient reaccio:
H+H—— >%He +'n
Troba: 2 °
a) L’energia despresa en MeV per nucli d’heli format.
b) L’energia alliberada en MJ per cada 50 g d’heli obtingut.
c) Lamassade buta, de poder calorific 50.140 kJ/kg, per obtenir una energiaigual alade
I'apartat anterior.
(Masses: 2Hl=2,014102; 3Hl=3,016049; 4He2=4,002603; neutr6=1,0087)

(c=3-10"m/s; 1 eV=1,6-10"J)
Questions:

A) Que és la vida mitjana d'un isotop radioactiu?

B) Que és una reaccio nuclear de fissio?

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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FISICA MODERNA - 8 de maig de 2013

1) Unacel-lulafotoeléctricade treball d'extraccio 1,2eV ésil-luminada amb una determinada
radiacio electromagneética, si el corrent s'atura quan el potencial invers és 1,5 V. Troba:
a) La velocitat maxima dels electrons.
b) La longitud d'ona de la radiacio electromagneética.
c) La longitud d'ona associada als electrons que es mouen a la velocitat maxima.
Dades: c=3-10° m/s; h=6,63:10**J-s; e= 1,6-10"° C; m = 9,11-10°* kg.

2) Unfotd d'energia 2,5-10° eV, que incideix sobre una mostra, es difon per efecte Compton
amb una energia del fot6 de 2,498-10° eV. Troba:
a) L'angle format per la direccio del fot6 incident i la direccié del foté difés.
b) La velocitat de I'electré després de I'impacte del foté.
c) L'angle format per la direccio de la velocitat de I'electrd i la direccié del fotd incident
Dades: ¢c= 3-10° m/s; h=6,63:10** J-s; e= 1,6-10" C; m_=9,11-10°" kg.

Questions:
A) Qué és la dualitat ona-corpuscle de la radiacié electromagnética?
B) Un astronauta que es mou a una velocitat de 0,5c respecte de la Terra determina que un

tren, estacionat a la Terra en una via paral-lela a la direcci6 de la velocitat de la nau, té una
longitud de 150 m. Quina és la longitud del tren mesurat a la propia Terra?

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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FINAL - 23 de maig de 2013

1) Una onatransversal d'amplitud 15 cm, que es propaga per una corda, té un periode de 4
s, si hi ha una distancia de 10 cm entre dos punts consecutius amb una diferéncia de fase
de /2 rad. Troba:

a) L'equacioé de l'ona.

b) La velocitat de vibracié d'un punt a 25 cm de I'origen en l'instant 7 s.

2) Es situa en orbita circular al voltant de la Terra, un satel-lit de massa 300 kg, a una altura
de 5.000 km sobre la seva superficie. Troba:
a) El temps que tarda el satel-lit en descriure una orbita.
b) El treball que s'ha de realitzar per portar aquest satel-lit des de la superficie terrestre
fins a situar-lo en orbita amb la velocitat corresponent.
(R, =6.370 km, g, = 9,8 m/s?)

3) Entre les armadures d'un condensador pla que es troben a una distancia de 5 mm hi ha
una diferéncia de potencial de 100 V, un electrd, que parteix del repos, és accelerat de la
placa negativa, que es troba a la part inferior, a la positiva, a la part superior. Troba:
a) El temps que tardara l'electré en arribar a la placa positiva.
b) El treball que realitzara el camp eléctric sobre I'electro.
(massa electré = 9,1-103! kg; carrega electré =-1,6-10° C)

4) Un fotd que incideix sobre un electro, es difon per efecte Compton amb un angle de 30°,
resultant un foto difés de 1,45-10" Hz Troba:
a) La freqiencia del foto incident.
b) La velocitat de I'electré després de I'impacte del foté.
Dades: c=3-10° m/s; h=6,63:-10**J-s; €= 1,6:10"° C; m_=9,11-10°* Kkg.

Questions:

A) Perqué la suma de les masses de dos neutrons i dos protons no és igual a la massa de
la particula a?

B) Un péndol a la Terra té un periode T, per a un observador en repos. Quin periode determi-

nara del mateix pendol un observador inercial que es mou a 0,5 c? Expressa el resultat en
funci6deT.

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.
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Prova extraordinaria - 17 de juny de 2013

1) Una onatransversal d'amplitud 25 cm, que es propaga per una corda, té un periode de 3
s, si hi ha una distancia de 30 cm entre dos punts consecutius amb una diferéncia de fase
de mtrad. Troba:

a) L'equacio d'ona.

b) La diferéncia de fase d'un punten 5 s.

2) Un sateél-lit descriu una orbita circular al voltant de la Terra, movent-se amb una velocitat de
6.800 m/s. Troba:
a) La distancia de la superficie de la Terra a on es troba el satél-lit.
b) La intensitat del camp gravitatori en els punts on orbita.
(R, =6.370 km, g, = 9,8 m/s?)

3) Dues carregues puntuals fixes g,= 4 uC i g,= 6 uC es troben respectivament en els punts
r,=(2,0)mir,=(0,2) m. Troba:

a) La forca que fa q, sobre g,

b) El potencial eléctric que creen les dues carregues en el puntA(1,1) m.

4)Unacel-lulafotoeléctricade treball d'extraccié 1,5eV ésil-luminada amb una determinada
radiacio electromagneética, si el corrent s'atura quan el potencial invers és 1,8 V. Troba:
a) La velocitat maxima dels electrons.
b) La longitud d'ona de la radiacio electromagneética.
Dades: c=3-10° m/s; h=6,63:-10**J-s; e= 1,6:10"° C; m = 9,11-10°* kg.

Questions:

A) Un prot6 que es mou en el buit, amb una velocitat de 250.000 m/s, es mou perpendicular-
ment en una regioé de I'espai on existeix un camp magnétic de B=0,6 T. Troba el temps que
tarda en realitzar una volta completa.

Dades: e=1,6-10°C; m = 1,67-10?%" kg.

B) Queé és unareaccié nuclear de fusio?

2n. Batxillerat - Curs 2012-2013 Professor; Pere Bartres.




