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LA HISTORIA DE LA CIENCIA I DE LA TE‘CNICA
A LEDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA:
ANALISI I NOVES PERSPECTIVES

Pau Gerez Alum
Col'legi Santa Maria de Blanes (Girona)

Paraules clau: educacio secunddria obligatoria, ciéncia, tecnologia.

History of Science and Technology at the Secondary School (11-16 years): analysis and new
prospects

Summary: The first and second level of objectives and contents at the Catalan secondary
school show us little interest about the history of science and technology from the educatio-
nal authorities. We will analyse this situation and we will propose its revision.

Key words: high school, science, technology.

Lactual sistema educatiu en 1’ensenyament secundari obligatori ha esdevingut un
camp molt cobejat tant per a I’experimentacié pedagogica com per al mercadeig politic. Nin-
gl no dubta de I’hegemonia del paradigma constructivista de I’aprenentatge en aquesta etapa
educativa, almenys sobre el paper. Les seves teories semblen sensates i cientificament prou
fonamentades. Ara bé, acceptada amb més o menys il-lusio I’estabilitat d’aquesta hegemonia,
els diferents governants que hi ha hagut al front dels ministeris i departaments han anat fent
i desfent lleis, decrets, resolucions i instruccions. No sabem si els diferents corpus legislatius
en materia d’educacio son o no correctes, perd la imatge general que es desprén de tot plegat
¢és d’una inestabilitat del sistema amb sacsejades de periodicitat quinquennal: LODE (1985),
LOGSE (1990), LOPEG (1995), LOCFP i LOCE (2002)..., sense tenir en compte les lleis de
rang inferior com els decrets, les ordres, les resolucions i les instruccions que apareixen nor-
malment cada maig.

Per altra banda, les picabaralles politiques entre el Departament d’Ensenyament i el
Ministeri d’Educacié mostren a la clara concepcions diferents de I’educacio, sovint irrecon-
ciliables, que han donat lloc a lleis organiques, instruccions o resolucions que es matisen
—quan no s’eliminen— mutuament i acaben en alguns casos al Tribunal Constitucional, si
més no a causa de conflictes de competéncia.

Hem realitzat un buidatge del que marca el Departament d’Ensenyament com a ob-
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jectius generals d’etapa, els generals i terminals de les arees, i llurs continguts (procedimen-
tals, conceptuals i actitudinals) en els desplegaments curriculars que va editar a principis dels
anys noranta que fan referéncia explicita a aspectes historics de la ciéncia i la tecnologia.!
Les publicacions del Departament d’Ensenyament emprades, en un volum per area, conte-
nen, a més d’una explicacié sobre els fonaments de la LOGSE, de la distribuci6 horaria del
curriculum que ja ha estat revisada manta vegades, de 1’accié tutorial, etc., el primer i el se-
gon nivell de concrecid, que esdevenen els nivells del desplegament curricular que el centre
o el professor no pot triar sin6 que ha de treballar ineludiblement. Sobre aquesta base, que es
troba tensada per un extrem pels treballs de la Conferéncia Nacional sobre I’Educacio i les
seves conclusions sobre les capacitats basiques que han d’assolir els nostres protociutadans,
i per I"altre extrem per la cirrega en continguts del curriculum de caire uniformador que pro-
posa el Ministeri d’Educaci6, les diferents propostes editorials i el professorat basteixen un
tercer nivell de concreci6 curricular, d’implementacio6 a 1’aula, que s’adequa en funci6 de la
demanda (de la tipologia d’alumnat amb qué compta el centre). Sobre 1’estudi d’aquesta
base, que hem qualificat d’«ineludible»,? hem tret dues conclusions o maximes que ens pet-
metem justificar al llarg d’aquestes ratlles:

1. Alguns avengos cientifics ens han estat «revelatsy.
2. Hi ha ciéncies que no sén ciéncies.

Maixima niimero 1

La ciéncia i 1a t&cnica pot ser que procedeixin d’un miratge, del fons d’una caverna
fosca sobre les parets de la qual es projecten ombres de la veritat; pot ser que tothom tingui en
el seu interior el coneixement del funcionament de 1’Univers sencer i només faci falta un So-
crates que ens porti al part; pot ser, també, que un dimoni cartesia ens faci sabedors de fal-lacies
que creiem veritats; pot ser, fins i tot, que P. K. Feyerabend tingués rad i els cientifics només si-
guin una colla d’oportunistes o de venedors d’andrdmines que intenten col-locar els seus pro-
ductes encara que no valguin per a res. Pero, sigui com sigui, I’home (i la dona, és clar) és alla,
experimentant la sensacio6 de crear ciéncia. Almenys és el que créiem fins ara.

De la lectura dels textos esmentats sobre qué s’ha d’ensenyar als ciutadans durant la
seva adolescéncia es desprén que la ciéncia i la técnica tenen: @) unes aportacions molt interes-
sants que es deuen a homes i dones coneguts i que cal conéixer; b) unes altres aportacions no
menys interessants també fetes per persones, a les qui no cal conéixer 1, finalment, ¢) unes altres
aportacions que, indubtablement, han estat «revelades», prenent la segona accepcié del terme.

Com a representant del primer cas podem citar el contingut segiient:

Model atdmic de Dalton. Modificacions del model atomic de Dalton.

1. El buidatge complet es pot consultar a: http://www.xtec.es/~pgerez/pages/histmed.htm.

2. Actualment, el Departament d’Ensenyament ha redactat un esborrany d’interpretacié de 1a LOCE
que no hem tingut en compte, donat que encara no té forma legal definitiva. Aquest projecte de decret ja és a la web
de V' esmentat Departament (http.//www.gencat.net/ense/depart/se.htm).
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Com a representant del segon cas, aquest objectiu:

Situar cronoldgicament aspectes rellevants relacionats amb la génesi historica
d’alguns coneixements matematics que es treballen a I’etapa: la geometria grega, el proble-
ma de I’arrel quadrada de 2, els origens de 1’algebra i la probabilitat.

I, finalment, com a representants del tercer cas, els continguts segiients:

L'aparicié del calcul de probabilitats.
Equacions. Aparici6 de la simbologia algébrica. 2

El primer exemple convida a conéixer quelcom de I’autor d’una determinada teoria,
tot i que sigui només el nom, en aquest cas la teoria atdmica de Dalton. En el segon, el re-
dactat del Departament déna a entendre que darrere de la geometria classica hi va haver una
mentalitat col-lectiva: la grega. En el tercer cas, el calcul de probabilitats i la simbologia
algebrica simplement van «aparéixer».

Sobre la base d’aquesta mena de redactats de continguts i objectius, la major part de
les editorials i dels professors i professores de I’ESO posem la nostra bona fe, la nostra sa-
piéncia o els nostres interessos i afegim allo que creiem oportd. D’aquesta manera, quan tre-
ballem la teoria de Dalton expliquem la seva formacié autodidactica, la seva afeccié ocular,
com va arribar a la quimica des de la fisica...; quan toca veure la geometria grega fem esment
d’Euclides, de la forma narrativa dels seus postulats o axiomes, de la seva escola d’Alexan-
dria, dels seus llibres de musica... i quan arriben al tema de la probabilitat, no la tractem com
una «aparicio» siné que ens referim a Fermat, Laplace i tota 1a colla de gals més o menys in-
teressats en el joc, o a la sorprenent vida i mort de Galois. Perd, malgrat aquesta bona fe,
aquesta sapiéncia o aquests interessos, el redactat del segon nivell de concrecid, el diguem-
ne «legal», és el que és i mostra, com a minim, una selecci6 ad hoc i molt limitada dels cien-
tifics, dels contextos historics i, en tltima instancia, d’una metodologia concreta.

Nosaltres creiem fermament que la contextualitzacié historica de les aportacions
cientifiques i técniques i el coneixement de les mentalitats individuals i col-lectives que hi ha
al darrere 1) ajuden I’alumnat a entendre-les millor, 2) no tenen per qué suposar una exagera-
da ampliaci6 curricular i 3) no entren en contradicci6é amb el principi d’objectivacié cientifica.

Aquesta contextualitzacio ja esta plantejada en els dissenys curriculars del Departa-
ment d’Ensenyament de les diferents arees pero o bé d’una manera selectiva o bé amb una
mena de declaracié d’intencions final, com a I’area de matematiques, on aquests continguts:

— nocions de la génesi historica d’aspectes rellevants de la matematica,
— instruments de calcul: abacs, calculadores; aparicié dels ordinadors,
— sistemes de numeracio: decimal, roma,

— origen de ’estadistica

— thales i 1a mesura indirecta,

— contribucions de 1’escola pitagoérica: aritmeétiques, geométriques,

— equacions; aparici6 de la simbologia algébrica,

— algebra i geometria: Descartes,

— T’aparicio del calcul de probabilitats,
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es donen de cop en un modul al final o els treballen només alguns alumnes en crédits varia-
bles com el de «Ciéncia i técnica en I’antiguitat» o «Descobrim 1’Universy.

La major part de les editorials, en els seus llibres de crédits comuns, afegeixen en
tots els temes un apéndix molt lloable sobre el context histdric, perod sovint no deixa de ser
una mena d’afegit de segona categoria. La nostra experiéncia docent ens mostra I’interés dels
alumnes, en general, per aquesta mena d’escadusseres aportacions i com son d’efectives des
del punt de vista mnemotécnic. Conéixer alguna dada biografica de Ruffini, Pitagores, Tha-
les o Descartes, o del context social de Darwin, per posar només alguns casos, ajuda I’alum-
nat a vincular 1a «teoria abstracta» a una «cara concreta» i fixar-la mentalment mitjangant re-
lacions cognitives de les que tant agraden als psicopedagogs i a les psicopedagogues. La
contextualitzacié ha de ser necessiriament significativa, perd també pot ser anecdotica.

Perd per a qué aixo sigui efectiu, a més d’una reformulaci6 dels objectius i dels
continguts curriculars s’ha de comptar amb una formaci6 especifica del professorat en
aquest camp, una adaptacié dels mitjans impresos 1 un 1is efectiu de les tecnologies de la in-
formaci6 i la comunicacio.

Pel que fa a la primera proposta som una mica escéptics, perd podem confiar que en
una de les reformulacions de la reforma hi cipiga el pressuposit metodologic segons el qual
als alumnes d’onze a setze anys no els «fa mal» saber que no hi ha ciéncies que no siguin hu-
manes i que la seva configuracié neuronal ja estd a punt d’entendre-ho.

Pel que fa a la formaci6 del professorat, esta a les seves mans aprofitar o no aquest
recurs; aixi, per posar només un exemple, la Universitat Politécnica de Catalunya ofereix en-
guany el programa de postgrau semipresencial, per via telematica, de Formacié de professors
de tecnologia, dins el seu Pla de Formacié Permanent del Professorat. Precisament 1’ambit
primer d’aquest postgrau porta per titol «Humanitat i tecnologia» i té com a objectiu:

Abordar la historia de la tecnologia com a recurs, per aclarir i il-lustrar les interac-
cions entre ciéncia, tecnologia i societat.

Finalment, I’ts de les noves tecnologies esta esdevenint una eina pedagdgica de pri-
mer ordre que, paradoxalment, 1’instruit domina tant com !’instructor o més; aixi que sovint
hem d’afrontar el seu tis sense complexos com una codescoberta, mantenint-nos equidistants
dels apocaliptics i dels integrats en qué U. Eco classificava les dues postures extremes davant
el fenomen informatic.

Maxima namero 2

Que les ciéncies siguin ciéncies és una tautologia, perd, com la igualtat dels homes,
hi ha tautologies que s6n més tautologiques que d’altres. Amb la incorporacié del métode
cientific a determinades disciplines (basicament, la falsabilitat de llurs teories) s’ha produit
la «cientificacio» d’aquestes i aixi han sorgit les anomenades ciéncies socials. A I’ESO,
aquest epigraf queda circumscrit a la histdria i la geografia. Al batxillerat, per ciéncies so-
cials, en canvi, s’entén tota una modalitat, que compren des de la filosofia fins a les ma-
tematiques aplicades a les ciéncies socials, passant per 1’economia i I’organitzacié d’em-
preses.
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Centrem-nos en 1’etapa que ens ocupa. Tot el que haviem dit al punt anterior sobre
la historia de la ciéncia i la técnica aplicat a arees tradicionalment cientificotécniques (natu-
rals —abans ciéncies experimentals—, matematiques i tecnologia) cal multiplicar-ho per mil
quan parlem de ciéncies socials i per deu mil quan ens referim a I’area de llengua i literatura
catalana i castellana, per posar dos exemples. Aquestes arees tenen un alt grau de «cientifici-
tat» sovint menyspreat. Aixi, donant un cop d’ull al curriculum d’ESO de la darrera, és facil
advertir que no existeix cap historia de la ciéncia lingiiistica. Seguint la metafora del punt an-
terior, tota la lingliistica ens ha estat «revelada»; ni Saussure, ni Bloomfield, ni Chomsky...
no han existit mai. Aixi com si és important i necessari que els alumnes de secundaria cone-
guin com a minim el nom de Dalton, Darwin, Mendel, Thales, Descartes, Lamarck... en I’a-
rea de ciéncies socials, matematiques o naturals, no hi ha ni un sol fiom propi en tota ’area
de llengua.

El Departament d’Ensenyament ens diu:

La gramatica ha de ser entesa com a reflexio general sobre I’0s dels diferents ele-
ments lingliistics, més que no pas la introduccié de les teories cientifiques allunyades de les
possibilitats dels alumnes.

Imaginem-nos el mateix redactat aplicat a una altra area:

La quimica ha de ser entesa com a reflexié general sobre I"Gs dels diferents con-
ceptes quimics, més que no pas la introducci6 de les teories cientifiques allunyades de les
possibilitats dels alumnes.

Dalton s’hauria evaporat del curriculum!

No solament pensem que un alumne o una alumna de segon d’ESQ esta capacitat
per a (o «té possibilitat de», en el llenguatge del Departament) entendre i aprendre que alld
que se li esta explicant de fonética i fonologia €s deu a Troubetzkoy o que el concepte de sig-
ne que apareix en el seu llibre és basicament la formulaci6 que va fer un tal Saussure, sind
que creiem que pot assimilar-ho millor si sap que al darrere hi va haver una persona que li va
donar forma i que va haver de lluitar amb un utillatge cientific per a defensar-ho. Si creiem,
doncs, que un gramatic és una mena de cientific, cal que no oblidem tampoc I’insigne engin-
yer cientific d’aquesta casa, Pompeu Fabra, que queda «castigat» com «de cara a la paret lin-
gliistica» a ’educacio secundaria obligatoria.

Les mateixes observacions son valides per a la resta d’arees: misica, educacio vi-
sual i plastica, educacio fisica..., el curriculum de les quals no solament sembla que no re-
quereixi contenir cap informacio sobre la historia de lurs respectives tecnologies, sind que
dona a entendre que no tenen tecnologia propia.

Tot plegat sembla reflectir un intent de retallar continguts (si hi han estat mai) per a
donar resposta al problema de la diversitat a I’aula i el fracas escolar a I’ESO. Els continguts
susceptibles de ser eliminats son sempre aquells que tenen alguna cosa a veure amb la histo-
ria en particular i amb la memoritzacio en general, amb la qual cosa es perden dos recursos
pedagogics valuosissims, al nostre entendre.
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