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U9. Aplicacions de les reaccions redox

1. A partir dels valors dels potencials estandard de reduccié a 25 °C, indica quines
frases son correctes.

Dades:

F° (Fe**/Fe) = -0,44 V; F°(NOs7/NO) =+ 0,96 V

F°(H*/H.) = 0,00 V; £°(Ni**/Ni) = -0,23 V

£ (Zn*/In) = -0,76 V; £°(Cd**/Cd) =-0,40 V

F°(Ag*/Ag) = + 0,80 V; F°(Sn?/Sn) = -0,14 V

a) El ferro metal-lic reacciona amb l'acid nitric, perd no amb l'acid clorhidric.
Es falsa: el ferro metal-lic reacciona amb tots dos.

£° = FP(NO;7/NO) - £°(Fe?*/Fe) = 0,96 - (-0,44) = 1,4V

£°= F9(H*/H,) - F(Fe*/Fe) =0 - (-0,44) = 0,44 V

b) En afegir ferro metal:lic a una dissolucié que conté Ni(11), Zn(11) i Cd(1I), es
formen N'i(s), Zn(s) i Cd(s).

Es falsa, perqué no es forma Zn:

P = PP(Ni*/Ni) - F°(Fe?/Fe) = - 0,23 - (-0,44) = 0,21 V

P = P(In*/In) - P (Fe?/Fe) = - 0,76 - (-0,44) = -0,32 V

E °= E°(Cd?*/Cd) - E°(Fe?*/Fe) = - 0,40 - (-0,44) = 0,04 V

c) Una dissoluci6 de nitrat de ferro(II) es pot guardar en un recipient d’estany.
Es correcta, ja que:

Fouiia = Fcitode = Eanode > 0

Pyia = F°(Fe?/Fe) - F(Sn/Sn) = - 0,44 - (-0,14) = - 0,3 V

E°ia < 01 no es produeix la reduccié del ferro.

d) Si es construeix una pila amb un eléctrode de plata i un altre de ferro, el ferro
actua com a anode.
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Es correcta, ja que:
Ebpila = Eocétode - Eoénode >0
Fuia = £°(Ag*/Ag) - £°(Fe**/Fe) = 0,80 - (-0,44) = 1,24 V

Fuia > 01 la reacci6 redox és espontania en el sentit descrit.

2. Es fa circular una certa quantitat d'electricitat a través de tres cel:les
electroquimiques connectades en série que contenen dissolucions de nitrat de
plata, clorur de crom (111) i sulfat de coure (iI), respectivament. A la primera, s'hi
diposita 1 g de plata. Calcula:

Dades: Cr = 52, Cu = 63,51 F =96 500 C.
a) La quantitat d'electricitat que hi ha circulat.

ImolAg 1mole™ 96500C

=894,35C
107,9gAg 1molAg 1mole

b) La massa dels metalls que s’han dipositat a les altres dues cel- les.

Imole™ 1molCu 63,5gCu
96500C 2mole” 1molCu

894,35(C =0,29gCu

Imole™ 1molCr 52gCr

894,35(C
96500C 3mole™ 1molCr

=0,1649Cr

3. Tenim dues electrolisi. Calcula per a cadascuna d’elles el que es demana:

a) La massa de zinc dipositada en el catode quan fem passar per una dissolucid de
Zn% un corrent eléctric de 1,5 A durant 40 minuts.

Primer calcularem la quantitat de carrega que hi ha circulat i després hi aplicarem la
segona llei de Faraday:

Q=1 -t=15A-2400s=3600C

Imole™ 1molZn 65,49gZn
96500C 2mole™ 1molZn

3600C =1,22gZn

b) Temps necessari per a qué es dipositin 0,75 g de plata si fem passar per una
dissolucié d’AgNO; un corrent de 1,5 A.
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El procés ara és invers: primer ens cal calcular la carrega aplicant-hi la segona llei de
Faraday i, aleshores, podrem calcular el temps que se'ns demana.

0,75gAg 1mole 965007C _671,38C
107,8gAg 1mole

._Q_67138C
I 15A

=447,565s
4. Es construeix la pila segiient:

(-) Cd | Cd* (1 M) || Ce* (1 M), Ce* (1 M) | (Pt) (+)
a) Dibuixa la pila i indica’n la polaritat i el nom dels dos eléctrodes.

b) Escriu les reaccions anddica i catdodica. Calcula la FEM si £° (Ce*/Ce*) = 1,49
V.

(-) Anode semireaccié d’oxidacio: Cd->Cd*+2e

(+) Catode semireacci6 de reducci6: (Ce* +e - Ce*) - 2

Cd + 2 Ce* — Cd* + 2 Ce*
Eopila = Eocétode - Eoénode >0
E % = E°(Ce*/ Ce*) - E°(Cd*/Cd) = 1,49 - (-0,40) =1,89 V

c) Si aquesta pila produeix un corrent de 0,02 A, calcula quant de temps
funcionara si l'anode té una massa de 2 g.

ImolCd 2mole™ 96500C

=3434,16C
112,4gCd 1molCd 1mole”

t:gzwzl717085

I 0,02 A
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