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Estructura de la materia

Nombre atomic (2) Nombre massic (A)

Nombre de protons que té Suma del nombre de Varietats d’atoms d’'un
el nucli d’'un atom. protons i de neutrons que mateix element amb igual
té el nucli d’'un atom. nombre atomic, pero amb
diferent nombre massic.
Exemple: A =1 — proti: 1 proté i cap neutrd
Z=1 — 1 protd en el nucli A = 2 — deuteri: 1 protd 1 1 neutrd

A =3 — trti: 1 protd i1 2 neutrons

Massa atomica Massa molecular (M) \Y[e]

Mitjana aritmeética Massa d’'una molécula. Quantitat de substancia
ponderada de les masses d’'un sistema que conté
atomiques relatives dels tantes entitats elementals
isotops d'un element. com atoms hi ha en 0,012

kg de carboni 12.

m 1 mol de qualsevol substancia — 6,023 - 102> molécules



Estats de la materia

Forces
d’atraccio

Volum

Forma

Compressibilitat

Densitat

Solid

Elevades. Particules molt properes,
només tenen moviment de vibracié.

Fix, a causa de les forces d'atraccio
entre particules.

Fixa, les particules només vibren.
Segons la disposici6 de les particules
pot ser:

Cristal'lina: ordenacié predetermi-
nada.

Amorfa: sense ordenacié predeter-

minada.
!/,-&J ]
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Incompressibles, particules molt
juntes.
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Més alta que en altres estats, par-
ticules molt juntes, matéria com-
pacta.

Liquid
Més febles que en els solids. Parti-
cules més separades, perd amb dis-

tancies intermoleculars fixes, tenen
moviment de vibracidé i translacid.

Fix (distancies entre particules més
o menys constants).

Sense forma propia, s'adapta al re-
cipient que el conté. Les particu-
les, en el moviment de translacid,
llisquen les unes sobre les altres.

Presenta una pressié hidrostatica.

Gasos
Practicament nulles. Particules

molt separades amb moviment
continu i aleatori.

Tot el volum del recipient
que els conté. No hi ha forca
d‘atraccié entre particules.

No té forma propia. Les par-
ticules estan en moviment

constant.

Gairebé incompressibles, distancies
entre particules fixes.

Més baixa que la dels solids, par-

ticules més separades que en els
solids.

AUGMENT DEL MOVIMENT DE LES PARTiCULES

Compressibles, les particules
estan molt separades, i pot
variar la distincia entre elles.

Baixa: particules molt separa-
des, poc compacte.

DISMINUCIO DE LES FORCES D'ATRACCIO ENTRE PARTICULES



Lleis dels gasos (I)

Llei de Boyle-Mariotte

Si la temperatura d’'un gas es manté constant, la pressio exercida pel gas varia
inversament al volum:

pVi=pVo=..=p, V=k

On k és la constant de proporcionalitat que depén de la massa i de la temperatura

del gas.
p
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Variaci6 de la pressi6 en funcié del volum.
%



A pressio constant, el volum d’'una massa
determinada de qualsevol gas és directament

proporcional a la temperatura absoluta: Yo p constant
4 V. v, -7
— = —Z = ... = R = k’ L
I T, T, .
. 0K 273 K T
V=K T (a pin constants). (—273°C)  (0°C)
p

A volum constant, la pressié d’'un gas qualsevol
augmenta en 1/273 de l'original quan la temperatura
Celsius augmenta un grau; o bé, a volum constant, la
pressio d’'una massa determinada de qualsevol gas és

Po . .
e V constant directament proporcional a la temperatura absoluta:
P -~ - i — p_2 — — p?‘l — k”
0K 273 K T I T, T,

lﬁﬁ (-273°C) (07 V =k”T (aVin constants).



Lleis dels gasos (lll)

Llei d’Avogadro

Volums iguals de gasos diferents, en les mateixes condicions de pressio i
temperatura, contenen el mateix nombre de particules (molécules o atoms), n:

V =k™n
A piT constants.
273 K
. CN { 5
p i T constants 1,013-10 Pa
1 1
vV = Vv 2418 = 22408
U Recorda
1 mollde O, 1 rnolI de Cl 1molde O,  1moldeCl
L ]
1 mol — 6,023 1023 molécules 1 mol — 6,023 - 1023 molécules

Condicions normals (CN) d'un gas:
273 K (0 °C)

m 1,013 -10° Pa (1 a.tm)



Lleis dels gasos (1V)

Llei d’estat dels gasos ideals. Equacié d’estat

Equacié que resulta de la combinacio de les lleis d’Avogadro, de Boyle-Mariotte |
de Charles. Es compleix també en els gasos reals a baixes pressions:

pV=nRT pVi _ p Vs
I I

On R és la constant dels gasos ideals o perfectes, la qual depén de k, k’ i k”.

. . . ™ 1 ’ d = —
Aplicacions directes Densitat d'ungas —* T

de I'equacio d’estat mRT

= Massa molar dungas ——a» M= v
B p

i



En una mescla de gasos, la pressio total és la
suma de les pressions de cadascun dels gasos

de la mescla:
p: = 2p;

On p, és la pressio total i p;, la pressio parcial.

1

Llei de Dalton

Com que la fraccié molar és el
tant per u, el valor de la fraccid
molar no pot ultrapassar l'1.

Les de cadascun dels gasos d’'una mescla sén directament

proporcionals a la composicié en volum de la mescla:

% en volum
P; = Pt 100

pgas humit — pgas sec + paigua




Canvis d’estat

Canvis d’estat d'una substancia: *

Vaporitzacio

Gas

Liquacio (Condensacic)

Corba descaltfament d’'una substancia:

Lo . liquid + vapor

v
t‘-ﬂ Temps d’escalfament
n



