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Criteris energetics

Processos i reaccions exotermiques

1

B La calor especifica de totes les
substancies esta tabulada. En el
cas de l'aigua liquida, en el SI,

Calor (Q) té un valor de 4186 J/(kg-K).
W El kJ no és una unitat fona-

Processos i reaccions endotermiques

mental del sistema internacio-
Q=m-c-AT | Oncéslacalorespecifica. nal, siné un maltiple: 1 kJ =
= 1000 J.
Entalpia (H)

pressio constant

variacio d’entalpia AH

SiAH > 0, la reaccié absorbeix calor (reacci6 endotérmica).

% Si AH < 0, la reaccidé despren calor (reaccid exotérmica).



Criteris cinetics: velocitat de la reaccio

Energia d’activacio E, Y

Reactius
AH <O

Productes

Transcurs de la reaccio
Reaccio exotérmica

Factors que intervenen en la velocitat de les reaccions
= Augment de la concentracio.

Reactius

Transcurs de la reaccio
Reaccio endotérmica

= Augment de la temperatura. . Augment de la velocitat

= Augment de la superficie de contacte de reacci6
entre els reactius.

= L’Us de catalitzadors modifica la velocitat de les reaccions, rebaixant-ne I'E,. Per

exemple: els enzims o biocatalitzadors.
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Sentit de les reaccions

Reaccio completa irreversible

Reaccio reversible
= Reaccio directa
= Reaccio inversa

va

A+B=C+D

Vi

Equilibri Inicialment: v; > v;
> Equilibri:

Vg = V;

v4: velocitat directa
v;: velocitat inversa

= Les propietats macroscopiques del sistema es mantenen
invariables en el temps.
= En l'ambit atomicomolecular, reactius i productes continuen

% ~reaccionant (equilibri dinamic).

En equilibri




Reaccions acid-base

Propietats d’acids i bases o alcalis:

Acids
B Tenen gust agre.

B Les seves solucions solen tenir poder
dissolvent.

B Canvien el color d'alguns colorants
naturals.

B SoOn corrosius.

B Perden les seves propietats en reaccio-
nar amb una base.

Bases

B Solen tenir gust amarg.

B Les seves dissolucions tenen poder des-
greixador.

B Canvien el color d'alguns colorants natu-
rals.

B Solen tenir un tacte untuds i llefiscos
quan estan concentrades.

B SoOn corrosives.

B Perden les seves propietats en reaccionar
amb un acid.




Electrolits

Teoria de la dissociacio electrolitica

electrolits cations
anions

Electrolit feble:
substancia que

Electrolit fort:
substancia que

es troba Loeeee @S troba
& ani¢ totalment @ aic parcialment
catio . . @ cati6 . .
il dissociada. e dissociada.
No-electrolit: substancia que no es pot dissociar.
Segons d’Arrhenius existeixen:
= Acids forts i febles. Limitacions: aplicable només a dissolucions aquoses i

= Bases fortes i febles.| compostos que tinguin ions hidrogen o ions hidroxil.
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Acids i bases segons Arrhenius

Acid Base

Exemples: Exemples:

HCI.(aq) — Cl_(aq) + H+(aq) NaOH(aq) — Na+(aq) + OH_(aq)

HNO3(aq) — NO3 (ag) + H™(ag) KOH(@aq) — K'(aq) + OH (5q)

3\ Acid fort , \ Acid feble ¢ i Base forta i 1 Base feble i
CH @ Hy a EH @, . 9 ®o O @

& H &9 L~ @ 9 03 &) € o

O, g w ® W @b L) L
o <) a p L _J L )
(HA)— A + H+ e#“+ H+ °—>a+0H- ——@) +OoH

Acids forts: HCI, HCIO,, HBr, H,SO, i HNO,. Bases fortes: NaOH, KOH i Ca(OH),.
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Neutralitzacio

neutralitzacio

Exemples:
HN03(aq) + KOH(aq) - KNOg(aq) + HZO(l)

H2504(aq) + Ca(OH)Z(aq) - CaSO4(aq) + 2 HZO(l)



Valoracions acid-base

Valoracioé acid-base
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|dentificaci6 de Bi®*, AI**i Ag* en una dissolucio:

Bi+ Bi**
Al3+ ARt
Ag™"
+HCI +H2Sq)
Bi3+
A|3+
Ag Cl @
Bi,S; AR+
precipitat
negre +NaOHaq)

AG¥(oq) * HClagy = AgClis) + H™ )
2 Bi3+(aq) + 3 HgS(aq) - BigSg(S) + 6 H+(aq)
Al3+(aq) + 3 NaOH(aq) - A[(OH)g(S) + 3 Na+(aq)

Al(OH),
precipitat blanc



Reaccions d’oxidacio-reduccio

oxidacio-reduccid redox

= Oxidacio
= Reduccio

Exemple de reaccio redox: Semireacci6é

7 In = In*" +2e” > doxidacio. Reductor: Zn

~— _ » Oxidant: ClI
CL+2e” — 2C~ -»  Semireaccio

de reduccio.

In + Cl, — Zn2+ + 2 Cl™

Oxidant

Reductor
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El d’'un atom en un compost es defineix com la carrega que
presentaria 'atom si el compost estigués format per ions.

un d’'un atom n’implica 'oxidacié.

Una d’'un atom n’implica la reduccié.

Per determinar el

En els ions monoatomics, el nombre d’oxidacio de I'atom és igual a la carrega de ['i0.
El nombre d’oxidacié d’'un element és zero, igual que les seves formes al-lotropiques.
El nombre d’oxidacié de cada atom d’oxigen en tots els compostos €s —2, excepte en els
peroxids, en els quals és —1.
El nombre d’oxidacié de I'hidrogen és —1, excepte en els hidrurs metal-lics, en els quals
és —1.
En qualsevol compost, el nombre d’oxidacio d’un metall alcali és sempre —1, i el d’'un
metall alcalinoterri, sempre és -2.
El nombre d’oxidacié de cada atom d’un halogen en els halurs és —1.
En un compost poliatomic, s’ha de verificar que la suma resultant de multiplicar cada
atom pel nombre d’oxidacio corresponent sigui igual a zero.
; En un i6 poliatomic, la suma resultant de multiplicar cada atom de I'ié pel seu nombre
% d’oxidacio ha de ser igual a la carrega de I'io.
:



Passos a seguir per

Escriure I'equacié quimica de la reaccio tenint en compte les dissociacions de les sals i
dels acids i les bases presents en el medi de reaccio.

Determinar els nombres d’oxidacio de tots els atoms.

Identificar I'especie que s’oxida i 'espécie que es redueix.

Escriure I'equacié quimica de cadascuna de les semireaccions d’oxidacié i de reduccio.

Igualar el nombre d’atoms de les equacions de semireaccié posant els coeficients
estequiometrics adequats i seguint aquest ordre:

Igualar el nombre d’atoms dels elements que s’oxiden i es redueixen.
Igualar el nombre d’atoms d’oxigen.
Igualar el nombre d’atoms d’hidrogen.

Igualar les carregues eléctriques, posant els electrons guanyats o perduts en cada
semireaccio en el costat de la reaccié adequat.

Igualar el nombre d’electrons guanyats i perduts en cada semireaccio, multiplicant
globalment cada semireaccio pel nombre d’electrons guanyats o perduts de l'altra
semireaccio.

Sumar les dues semiequacions i escriure I'equacié redox completa en forma ionica.

Escriure la reaccié completa en forma molecular, si és el cas.
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