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Els cossos 0 mons estan constituits per
(atoms) de diverses
classes.

El que diferencia un cos d’un altre és la
guantitat de cada tipus de particules
homeomeriques que conté.

La intel-ligencia ordenadora,
anomenada , propicia I'agrupacio
d’espermatas (molecules) per donar lloc
als diferents tipus de cossos 0 mons.

Els atoms es mouen en el buiti és
I'atzar el que provoca un remoli que fa
gue xoquin entre ells.

La diferenciacio entre els cossos esta
determinada per la forma, la posicid i la
mida dels atoms que els constitueixen.



Els elements que constitueixen la matéria estan formats per particules indivisibles i
indestructibles.

Els atoms d’'un element determinat son iguals en massa i propietats.

Els atoms de diferents elements sén diferents en massa i propietats.

Els compostos es formen per la unié d’atoms dels elements corresponents en una
relacio constant i senzilla de nombres enters.

La relaci6 fixa d’atoms que constitueixen un compost fa que aquest compost
presenti unes propietats caracteristiques i que la massa de la combinacio atomica en
el compost sigui constant.



Models atomics

Precursors dels models atomics

Model de Kelvin (1902) Model de J. J. Thomson (1903) Model de Nagaoka (1904)

Latom era una esfera carregada posi- L'atom era una esfera amb carrega Latom era un conjunt d’electrons que giren
tivament i els electrons estaven in-  eléctrica positiva i electrons encastats, al voltant d'un cos central positiu, igual que
crustats en lesfera com si fossin lla- = com si fossin panses d'un pastis, o ci- | els anells al voltant de Saturn. Es va anome-
vors d'una sindria. reres d'un gelat de nata. nar model saturnia.

Model atomic de Rutherford

= La massa dels atoms esta practicament
concentrada en el nucli.

= La carrega positiva també rau en el nucli.

= Els electrons circulen en orbites circulars al voltant
del nucli.

= La major part de I'atom és un gran espai buit.

m Experiment de Rutherford



Conceptes basics d’ondulatoria (1)

Mecanica ondulatoria

Longitud d’ona (A)

Es la distancia minima entre dos punts en concordanca de fase, és a dir, amb el
mateix estat de vibracio. Es mesura en:
1pm=10°%m 1nm=10%m 1A=10"m 1pm=10"2m

Es el temps que triga una ona a Es el nombre de longituds d’ona que
recorrer una distancia igual a la de la passen per un punt determinat en un
longitud d’ona. Es mesura en s. segon. Es mesura en s o en hertzs (Hz).
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Conceptes basics d’ondulatoria (II)

Classificacio dels espectres atomics

Segons les radiacions que continguin

= Especlres continus: els que abasten totes
les radiacions compreses entre dos extrems,
passant de les unes a les altres gradualment.
= Espectres discontinus: Només contenen
certes radiacions de determinades longituds
d’ona.

Segons el tipus de
causa que els origina

= Espectres d’'emissio: provenen
directament de la font emissora.

= Espectres d'absorcio: provenen de la font
emissora, pero han travessat una materia
determinada.
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L’electrd gira al voltant del nucli en orbites
circulars ben definides sense emetre
energia ni absorbir-ne. Per tant, no varia la
seva velocitat ni es precipita sobre el nucli.
El radi atomic és constant.

Només son permeses per a l’'electro les
orbites circulars I'energia de les quals té
uns certs valors determinats.

’estat de minima energia (estat
fonamental) de I'atom d’hidrogen correspon
a I'electrd situat en la primera orbita.

Si l'electré absorbeix energia i passa una
orbita més enlla del nucli, I'electr6 es troba

% en estat excitat.

El pas d’un electré d’'una orbita a
una altra provoca I'emissié o
I'absorcio d’energia d’acord amb la
diferéncia d’energia entre els dos
nivells energetics.

Perqué un electro pugui passar
d’'una orbita inferior a una de superior
cal que absorbeixi energia; i si passa
d’'una de superior a una d’inferior
emet energia en forma de radiacio
electromagnética.

va introduir una
modificacio i va suggerir que els
electrons es movien seguint



Model actual de I’atom

Hipotesi de De Broglie

Qualsevol particula en moviment té una ona associada, la longitud de la qual esta

relacionada amb la massa i la velocitat de la particula.

Principi d’incertesa de Heisenberg

Es impossible conéixer simultaniament i amb exactitud la quantitat de moviment i la

posicio d’'una particula.

Equacio de Schrédinger

Si I'electro té una ona associada, se n’ha de |
poder descriure el comportament mitjancant
les equacions matematiques de les ones.

|

Equacié d'ona de Schrodinger:
8w m
N+ =T E =D =0

en queé { és la funcié d'ona, m és
la massa de l'electrd, h ésla cons-
tant de Planck, E és l'energia de
l'electrd i V és el potencial a que
esta sotmes l'electro.
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Els nombres quantics (I)

Nombre quantic principal (n)

= El seu valor determina la grandaria de I'orbital. Com més gran €s n, més volumings és

I'orbital corresponent.
= Pot prendre qualsevol valor de la serie de nombres naturals: n =1, 2, 3, 4, 5.

Nombre quantic secundari (I)

= Determina la forma de I'orbital.
= El seu valor depen del nombre quantic principal n i, per a cada valor de n, pren valors

enters, desde O finsan —1.

[ =0 — orbital s Orbital s

1 orbital p |
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Els nombres quantics (1)

Nombre quantic magnetic (m,)

= Determina 'orientacio de I'orbital en I'espai segons un
eix arbitrari de referéncia.

= El seu valor depen del nombre quantic secundari | |,
per a cada valor de |, pren tots els valors enters que
van des de 2| fins a 11.

= La direccio d’aquest eix esta determinada per un
camp magnetic extern.

Es important que no oblidis:

B Un orbital és determinat per
tres nombres quantics (n, [, m;).

B Un electrd és determinat per
quatre nombres quantics: n, [ 1
m; que determinen l'orbital on
es troba, 1 m,, propi de lelectro.

Nombre quantic d’espin (m,)

= Esta associat a les propietats magnetiques de
I'electro.

= Pot prendre dos valors (independentment de I'orbital
on es trobi l'electro): +1/2 1 —-1/2.

= Dels electrons amb el mateix valor de m es diu que
tenen els espins paral-lels; en cas contrari, tenen

A
% espins oposats o antiparal-lels.
nl




Energia dels orbitals

Energia
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Regles que segueix I’energia relativa dels orbitals
corresponents a atoms polielectronics

= En augmentar el valor de n + |, també augmenta I'energia dels orbitals.
= Regla de Madelung: quan dos orbitals diferents tenen el mateix valor de n + |, és
menys energetic el que té un valor de n.




Configuracions electronigues (1)

configuraci6 electronica dels atoms

Per establir la configuracio electronica...

= S’ha de coneixer el nombre d’electrons que té cadascun
d’aquests atoms.

= Cal tenir en compte el diagrama d’energies relatives dels
diferents orbitals (diagrama de Moeller).

= Principl d’exclusio de Pauli; en un atom no hi pot haver
dos electrons amb els quatre nombres quantics iguals.

= Principl d’Autbau: els electrons sempre ocupen els
orbitals de menys energia a més.

= Regla de Hund: en ocupar orbitals de la mateixa
energia, els electrons han d’estar desaparellats sempre
gue sigui possible.

= S’ha d’indicar quins son els orbitals ocupats i quin és el
nombre d’electrons que conté cadascun d’ells.
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Configuracions electroniques (Il)

Exemples:
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1H: 1s? 1s 2s  2p, 2p, 2p, 3s  3p, 3p, 3p, 4s
-He: 152
slii 152 241 Configuracio electronica del Na, el Si el Ca
.Be: 152 252
:B: 152 252 2pt
«C: 1s2 252 2p?
sN: 152 2s? 2p3
30: 152 252 2 p*
oF: 152 252 2p° : : w
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Configuracions electronigues (lll)

Configuracions electroniques especialment estables

estables

,He:
10Ne:
18Ar:
36Kr:
c.Xe:
geRn:

152
152
152
152
152
152

252
252
252
252
252

352
352
352
352

3p8 452 3d10 4pb
3p8 452 3d10 4pb 552 4d10 5pb
3p8 452 3d10 4pb 552 4d10 5pb

6 52

Configuracions electroniques d’ions

Catioé sodi Na*

Nat: 1s2 252 2p®

i

Anio clorur ClI-

Clm: 152 252 2p® 352 3pb

Catié magnesi Mg?*

Mg?t: 1s? 252 2p®



