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Principi de superposicio

Considereu el circuit de la figura:

R1=10Q
o2 R2=15Q
RL |1, R3 Is R3=20 Q
I el=12V
R2 e2=16V
e

T el : T e3=20V

Sabem que podem resoldre aquest circuit aplicant les lleis
de Kirchoff.
Ara veurem que hi ha un altre metode per resoldre’l.
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R1=10Q
R2=15Q

e2
R1| 1, R3 Is R3=20Q
I el=12V
R2 e2=16V

e3

el =
T T e3=20V

El circuit inicial és combinacié dels tres circuits d’abaix.

1l

e2

R1 Iil iZl R3 R1 Jyl yz‘[ R3
. R2
Iz J YBJ

el

|

A més es complira que:

Rl[il . wl|| b M=l =Yath
(] R2 |2 =—lh+tY¥Y,+ 1)
e3 |3:i3+y3+j3
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Aixi doncs només cal resoldre els tres circuits aplicant la llei
d’Ohm i després sumar els corrents per tal d’obtenir els tres
corrents del circuit inicial.

e2

R1 [h izl R3 R1 Jyl yz[ R3
is j i y3J

R2
(=1}

11142 J1l24 aris 3200 48 . 16
|1:g ; |2:gA; |3=gA Y1:EA1 Y2:gA, Y3:gA

7

il 6 . 4 .10
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R1=100Q
- Is R2=15Q
___ e2
R3=20Q
R1 R3
I ‘[ el=12V
I> 2=16V
R2 e 6
il e3 il e3=20V
I i Y+ 4= 8
1 1 1 1 13
44
I, = —i, + + —A
2 2t Yo+ )o 65
84
I, =i + + = —A
3 3t Y3+ 3 65
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Teorema de Thévenin.

El teorema de Thévenin permet determinar el valor del
corrent que circula per una resisténcia Re quan esta
connectada a un circuit complex Cc, a partir d’un circuit
equivalent i simple Cs, pel fet que el corrent I que circula
per Re és el mateix en ambdos circuits.

T

Cc Re |

RrH
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Aquest circuit s’anomena
circuit equivalent de Thévenin i
esta format per la pila de

Thévenin de tensid constant —

etw | per la resisténcia de
Thevenin RTH que esta en
serie amb Re.

RrH ﬁ I

Aplicant la llei d’Ohm al circuit, tindrem:

e
—___ ~TH
e =Ry +R, )= I_(R iR,
TH e
Ara bé, quant valen etn i RtH?
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1. et és la diferéncia de potencial entre els extrems A i B
en obert, és a dir sense tenir connectada la resisténcia

Re al circuit.
® A
Cc AVas AVAB — eTH
@B

2. Rm és la resisténcia equivalent del circuit Cc vista des
de A i B, amb totes les fonts de tensi6 de Cc

curtcircuitades.

4.A

= RTH

<TL Req

——@®B
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Teorema de Norton

El teorema de Norton permet determinar el valor del corrent
que circula per una resisténcia Re quan esta connectada a
un circuit complex Cc, a partir d’un circuit equivalent i simple
Cs, pel fet que el corrent I que circula per Re és el mateix

en ambdos circuits.
"w I
A ) I A

IN
Cc Re <D Rn Re
| il
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Aquest circuit s’anomena "'j I
circuit equivalent de Norton i A

Norton de tensio variable en i
corrent constant IN i per la 1 I’ 1
resistencia de Norton RN que
esta en paral-lel amb Re.

esta format per la pila de CDIN

Aplicant la llei d’Ohm al circuit, tindrem:

AVAB - I'Re ' i
L I'-RN} iR i = el
Iy = I+l
| = IRy
(RN + Re)
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Igualant les dues expressions obtenim Rn i IN.

iy _ IRy
GQN +[?e)

L (RTH + Re)
1. Rn té el mateix valor que la resisténcia de Thévenin
Ry =Ry

2. In es calcula a partir del quocient entre la tensio de la
pila de thévenin i la resistencia de Thévenin.
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Exemple:

Per al circuit de la figura, calculeu el corrent que circula

per Re.
. ﬂ I? e1=s0v
A i

i Ri e2=25V

€2 R1=15Q
‘Tel R3 Re R2= 10Q

R2 R3=50

Re=20Q

¢ B
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Si apliquem el Teorema de Thévenin, podem afirmar que el
corrent que circula per Re en els dos circuits és el mateix.

::I:: R1 l
ez
T e R3
R2

I?
A
Re
B

1. eth=AVas.
-ﬁ Is

s o I

€2

R3
I R2

.|

€1

I2

25
eTH = 7V

el=50V
e2=25V
R1=15Q
R2= 10Q
R3=50Q
Re=20Q

- Prenem la malla externa.

PY s —\Is -
A A
R1
AVas v*el O Rs I AVas
I I
* B o B
e, =IyR; +1;R, = 50 = 1,20 = |, =%A
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AVjpg =1,R, = g-s - ?v

13

el=50V
E2=25V
R1=15Q
R2=10Q
R3=50Q
Re=20Q

Curtcircuitem les piles. (equival a treure-les)

A
R1
e2
1 G R3I Re
R2
o B
2. RTH = Req.
——®
A

R1

R3
R2

Rs
st

B ARRRRRRIQQUAE :iDReq:EQ
Req R;, R, 5 15 15 4
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Aplicant ara la llei d’Ohm, ens quedara:

5
2

) o,

I:
LT = (15

Q+20§2) s

Aplicant el Teorema de Norton:

252V 15
5ol a2
|1 WRy 4

Ry +R,) (145Q+20§2

Likl\

j_ﬁ
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