AT L LYY A AL Y I

\

VS T L LA Y I

DOOOOOONOOINONOIODOOOOOIOY

MOTORS
DE
CORRENT
ALTERN

-
-
e
=
-
>
S
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
S
-
-
-

Estructura dels motors de corrent altern

Estator
bobinat

Rotor gabia d’esquirol

(Només en els motors d’induccio)
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Anillos

Bobinado

Bobinado

™ Terminales
aconectarenY o A

Escabillas

Rotor

Tipus de motors eléctrics de corrent altern

Distingim :
- Motors sincrons
- Motors asincrons o d’induccio

Diferéncies entre motors de C.C. i motors de C.A.

Les diferéncies fonamentals les podem veure a la taula

segiient.
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BOBINAT

Motors

Motors

sincrons

Motors
d’inducci6 o
asincrons

Bobines
d’excitacid

Estator

Rotor (circula un
corrent continu)

(rotor bobinat)

Estator

Bobines
d’induit

Estator (circula
un corrent altern)

Tres bobines
desfagades 120°

Rotor

(rotor bobinat o
gabia d’esquirol)




MOTOR SINCRON

Motors

sincrons
BOBINAT

Bobines Rotor (circula un
d’excitaci6 | eomentcondmi)
(rotor bobinat)

Bobines Estator (circula
d’induit un corrent altern)

Principi de funcionament

Te (cc) ROTOR
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ROTACIO DE L’EIX DE
Ti (ca) ESTATOR SORTIDA

Corrent altern trifasic
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El corrent d’excitaci6 del rotor e crea un camp magnetic
fix respecte del rotor.
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El corrent trifasic Ii crea un camp magneétic variable.
Aquest camp és giratori respecte 1’estator.
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Velocitat de gir del camp magnetic
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La velocitat angular de gir del camp magnétic en rad-s’! (®)
ve donada per :

O‘)elec = 27[f

On f és la freqiiencia del corrent altern trifasic.

Si expressem la velocitat de gir en rpm escriurem:

_60 n.. = 60f

elec




Relaci6 entre nNeee 1 Nimee

nelec : Velocitat de gir del camp magnétic d’excitacio creat
per les tres bobines trifasiques.
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nmec : Velocitat de gir del rotor.

nelec - nmec p

On p és el nombre parell de pols magnétics de la maquina

Si substituim 1’expressio anterior nelec = 60-f ens quedara:

p ———  Velocitat de sincronisme

mec

Inversi6 del sentit de gir d’un motor sincron

Si volem que el rotor giri en sentit contrari, només s’ha
d’intercanviar la polaritat de dues de les tres bobines de
’estator.
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Corba caracterisitca del motor sincron

=

Balang de poténcia d’un motor:
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Pelec = 3UF -IF "COS @
Prec = Mo

\

I:>elec = I:>mec + I:>per = AI:)elec = AI:>mec + AI:)per

Suposant que APper = 0, ens queda:

AP, = AP = 3U.1.-A(cos¢)= AM| Per compensar un
augment del parell,
augmentara la fase
entre la tensio 1 el
corrent trifasic.

F)telec = 3UF -IF-COS(P
P.. =Mo
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Parell resistent excessiu = Pols lliscants
(vibracions 1 torsions del rotor)
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Caiguda sobtada de la velocitat de gir.




Arrancada dels motors sincrons

Un motor sincron no pot arrancar sol. Per posar-lo en marxa
cal ajudar-lo.

Es pot demostrar que els camps magnetics Be i Br quan
interaccionen, produeixen un parell de gir que actua sobre el
rotor que ¢és proporcional al seu producte vectorial.

M = {cnt}-(l_5>r X ée)
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Tpa= 0

Rotor aturat

Meétodes d’arrancada
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1. Reducci6 de la velocitat de sincronisme.
2. Connexio del motor d’arrancada extern.

3. Bobines d’esmorteiment.
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1. Reducci6 de la velocitat de sincronisme.

El que farem és arrancar el motor fent que el corrent
trifasic tingui una freqiiéncia baixa. Paulatinament
anirem augmentant la freqiiéncia del corrent altern fins
arribar al valor desitjat (f= 50 Hz).
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2. Connexio del motor d’arrancada extern.

El que farem és connectar un motor extern per fer
arribar el rotor fins la velocitat de sincronisme. Un cop
s’arriba a la velocitat en qliestio, es desconnecta el
motor auxiliar.
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3. Bobines d’esmorteiment.

S’introdueixen en el rotor unes Seriien o
bobines anomenades bobines S
d’esmorteiment.

El camp variable Be induira un
corrent sobre les bobines _
d’esmortiment que a la vegada 5.1 oz congen
crearan el camp magnétic Bw. Els . NS
camps Bw i Be intentaran alinear-se — S
cosa que provocara un parell Marrancada = {cnt}-(BW X Bs)
d’arrancada. Només amb aquesta
modificacié técnica el motor sincron

pot arrancar sol.
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