Compton va obtenir a partir dels principis de conservacié de la quantitat de moviment
linial (p, =p;) i de I'energia cinética (Eco = Ecf), que la variacio de les longituds d’ona
del raig incident i del difractat estan relacionades per :
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on Ai Aps6n les longituds d’ona dels raigs difractats i incident respectivament i, h i ¢
son la constant de Planck i la velocitat de la llum en el buit.

Aquesta relacié coincideix amb els resultats experimentals obtinguts en la difraccié de
raigs X a través de mostres cristal-lines.

Demostracio: El fot6 de llum rebota
amb un angle 6 amb
energia E' = h-f A
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Fot6 de llum de A
Raigs X amb energia Electrd inicialment

E=hf aturat L’electr6 es mou a

causa del xoc

En ser el xoc perfectament elastic, s’han de conservar la quantitat de moviment i
I'energia cinética del sistema.
p=p
Ec =E.'
La quantitat de moviment inicial s’expressa com p=p; i la final com p'=p';+p', . Pel
qué fa a l'energia cinetica inicial tindrem E. =hf+E., i per la final tindrem

Ec'=hf '+E¢_'. De la primera equacié deduim

P; =P +P'e = P'c =P — P16 -
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Aplicant el teorema del cosinus tindrem que p'2=p'?+p? —2p,-p';-cosO i tenint en
compte que I'energia cinética dels fotons es pot expressar com h-f = h[%) = [%)c =pcC

i prenent 'equacié de I'energia cinética, escriurem:
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Ec =Ec'=hf+Ec =hf+E. ' =

P¢C+ me'c2 = p'f'C + \/(p'elc)2 + (me'cz)z
Si aillem p’c de I'expressio anterior arribarem al resultat inicial de I'efecte Compton.
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Substituint a la primera equacié.
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