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AplicacionsAplicacions del del ccààlcullcul de de derivadesderivades

CreixementCreixement i i decreixementdecreixement en un en un intintèèrvalrval
ConcavitatConcavitat i i convexitatconvexitat en un en un intervalinterval

PuntsPunts dd’’inflexiinflexióó
DeterminaciDeterminacióó de de mmààximsxims i i mmíínimsnims localslocals

RepresentaciRepresentacióó grgrààficafica de de funcionsfuncions
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CreixementCreixement i i decreixementdecreixement en un en un intervalinterval

ConsideremConsiderem una una funcifuncióó f(x) continua i derivable en f(x) continua i derivable en ll’’intervalinterval obertobert
(a,b). (a,b). DiemDiem que la que la funcifuncióó f(x)f(x) ééss creixentcreixent ((decreixentdecreixent) en ) en ll’’intervalinterval
(a,b) si (a,b) si ff’’(x) > 0(x) > 0 ((ff’’(x) < 0(x) < 0) ) perper a a qualsevolqualsevol valor x que valor x que compleixicompleixi
a < x < b.a < x < b.

DemostraciDemostracióó
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ConcavitatConcavitat en un en un intervalinterval

ConsideremConsiderem una una funcifuncióó f(x) continua i derivable en f(x) continua i derivable en ll’’intervalinterval obertobert
(a,b). (a,b). DiemDiem que la que la funcifuncióó f(x) f(x) ééss ccóóncavancava en en ll’’intervalinterval (a,b) si (a,b) si 
f f ’’’’(c) > 0(c) > 0 perper a a qualsevolqualsevol valor valor xx que que compleixicompleixi a < x < b.a < x < b.

DemostraciDemostracióó

)b,a(encóncavaés)x(f)b,a(en0)x(''fSi ⇔>

)b('f)x('f)a('f)b,a(xSi
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f(x)
f(x) és cóncava
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ConsideremConsiderem una una funcifuncióó f(x) continua i derivable en f(x) continua i derivable en ll’’intervalinterval obertobert
(a,b). (a,b). DiemDiem que la que la funcifuncióó f(x) f(x) ééss convexaconvexa en en ll’’intervalinterval (a,b) si (a,b) si 
ff’’’’(c) < 0(c) < 0 perper a a qualsevolqualsevol valor valor xx que que compleixicompleixi a < x < b.a < x < b.

DemostraciDemostracióó

)b,a(enconvexaés)x(f)b,a(en0)x(''fSi ⇔<

)b('f)x('f)a('f)b,a(xSi
)b,a(endecreixentés)x('f)b,a(en0)x(''fSi

>>⇔




∈
⇔<

a bc

f ’(x)f ’(a)

f ’(b)

f(x)

x

f(x) és convexa

ConvexitatConvexitat en un en un intervalinterval
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PuntsPunts dd’’inflexiinflexióó

SiguiSigui una una funcifuncióó f(x) continua i derivable en f(x) continua i derivable en ll’’intervalinterval obertobert (a,b). (a,b). Si Si 
es es compleixcompleix que f que f ’’’’(c) = 0 i f (c) = 0 i f ’’’’’’(c) (c) ≠≠ 0, 0, ddiemiem que la que la funcifuncióó presenta presenta 
un un puntpunt dd’’inflexiinflexióó en cen c∈∈(a,b).(a,b).

HiHi ha dos ha dos tipustipus de de puntspunts dd’’inflexiinflexióó::

1.1. El El puntpunt onon la la funcifuncióó passapassa de convexa a cde convexa a cóóncavancava

2.2. El El puntpunt onon la la funcifuncióó passapassa de cde cóóncava a convexa.ncava a convexa.

lexióinf'dpuntéscx0)c('''f;0)c(''fSi =⇒≠=

DemostraciDemostracióó::
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MMààximsxims i i minimsminims localslocals dd’’una una funcifuncióó

ConsidereuConsidereu una una funcifuncióó f(x) continua i derivable en f(x) continua i derivable en ll’’intervalinterval (a,b). (a,b). 
QuanQuan f(x) presenta un f(x) presenta un mmààximxim o o mmíínimnim en x = c (a < c < b) en x = c (a < c < b) aleshoresaleshores
ff’’(c)=0 i a (c)=0 i a mmééss ff’’’’(c) < 0 o f(c) < 0 o f’’’’(c) > 0 (c) > 0 respectivamentrespectivament. . 
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RepresentaciRepresentacióó grgrààficafica dd’’una una funcifuncióó

LL’’objectiuobjectiu de de tottot elsels que que heuheu apraprèèss en en elsels apartatsapartats anteriorsanteriors ééss la la 
representacirepresentacióó grgrààficafica de de funcionsfuncions..
PerPer representar representar funcionsfuncions seguireuseguireu elsels segsegüüentsents passospassos::

1.1. TrobareuTrobareu el el dominidomini dd’’f(x).f(x).

2.2. BuscareuBuscareu les les simetriessimetries..
-- SimetriaSimetria respecte respecte ll’’eixeix y (x=0).                                 f(x) = f(y (x=0).                                 f(x) = f(--x)x)

-- SimetriaSimetria respecte la recta y = x.                                f(x) = respecte la recta y = x.                                f(x) = --f(f(--x)x)

3.3. InterseccionsInterseccions ambamb elsels eixoseixos de de coordenadescoordenades

-- TallTall ambamb ll’’eixeix x (y = 0). x (y = 0). ResoldreuResoldreu f(x) = 0f(x) = 0

-- TallTall ambamb ll’’eixeix y (x = 0). y (x = 0). FeuFeu f(0) = yf(0) = y
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5. 5. EstudiareuEstudiareu el el creixementcreixement i i decreixementdecreixement de la de la funcifuncióó..

f f ’’(x) = 0 (x) = 0 ⇒⇒ xx11, x, x22... ... PossiblesPossibles mmààximsxims i i mmíínimsnims localslocals..

A cada A cada intervalinterval estudiareuestudiareu el el creixementcreixement. Sobre la recta . Sobre la recta situareusituareu elsels
puntspunts que que anul.lenanul.len ff’’(x) i (x) i elsels que que estanestan forafora del del dominidomini..

6. 6. DeterminareuDeterminareu mmààximsxims, , mmíínimsnims, , puntspunts dd’’iflexiiflexióó i la curvatura a cada i la curvatura a cada 
intervalinterval..

ResoldreResoldre f f ’’’’(x) = 0 (x) = 0 ⇒⇒ xx33, x, x44... ... PossiblesPossibles puntspunts dd’’inflexiinflexióó

A cada A cada intervalinterval estudiareuestudiareu la curvatura (cla curvatura (cóóncava ncava –– convexa). Sobre la convexa). Sobre la 
recta recta situaremsituarem elsels puntspunts que que anul.lenanul.len f f ’’’’(x) i (x) i elsels que que estanestan forafora del del 
dominidomini..
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EXEMPLES
Representeu gràficament :
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ExerciciExercici perper notanota

RepresenteuRepresenteu grgrààficamentficament ::
xe·x)x(f =


