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Creixement i decreixement en un interval
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Punts d’inflexio

Determinacio de maxims i minims locals

Representacio grafica de funcions

Concayitat en un interval

Considerem una funcié f(x) continua i derivable en I’interval obert
(a,b). Diem que la funcié f(x) és concava en l’interval (a,b) si
f’(c) > 0 per a qualsevol valor x que compleixi a <x <b.

‘Si '(x)>0 en (a,b) < f(x) és concava en (a,b)‘

Demostracid

Si f''(x)>0 en (a,b) & f'(x) és creixent en (a,b)
Si xe(a,b)

k
\ f(x) és concava /

}@f'(a)<f'(x)<f‘(b)

a f7(x) N\ F°(b)
f°(a) X b x

Creixement i decreixement en un interval

Considerem una funcié f(x) continua i derivable en I’interval obert
(a,b). Diem que la funcié f(x) és creixent (decreixent) en 1’interval
(a,b) si f'(x) > 0 (f'(x) < 0) per a qualsevol valor x que compleixi
a<x<b.

Si f'(x) > 0;Vx € (a,b) < f(x) creixent en (a,b)
Si f'(x) < 0;Vx e (a,b) < f(x) decreixent en (a,b)

Demostracid

e . f(x+h)—f(x) f(x +h) > f(x);vh >0
SiF()>0= fim==——=>0= ¢ + h)<f(x):¥h<0
Sih>0=x+h>xiamés f(x+h)>f(x) creix en (x,x+h)

Sih<0=x+h<xiamés f(x+h)<f(x) creix en (x+h,x)}:f(x) creix en (a,b)

f(x+h)<f(x);vh>0
f(x+h)>f(x);vh<0
Sih>0= x+h>xiamés f(x+h)<f(x) decreix en (x,x+h)
Sih<0= x+h<xiamés f(x+h)<f(x) decreix en (x+h,x)

Si f'(x)<0:>|imw<0:>{
h-0 h

}:f(x) decreix en (a,b)

Convexitat en un interval

Considerem una funcié f(x) continua i derivable en I’interval obert
(a,b). Diem que la funciéo f(x) és convexa en l’interval (a,b) si
f’(c) < 0 per a qualsevol valor x que compleixia <x <b.

‘Si f"'(x)<0 en (a,b) < f(x) és convexa en (a,b)‘

Demostracid

Si f'"(x)<0 en (a,b) < f'(x) és decreixent en (a,b)

Si xe(ab) }Qf'(a)>f'(x)>f'(b)

f(x)

°(a) f(x) és convexa




Punts d’inflexio

Sigui una funci6 f(x) continua i derivable en I’interval obert (a,b). Si
es compleix que f *’(c) =01 f**’(c) # 0, diem que la funci6 presenta
un punt d’inflexié en ce(a,b).

‘Si '(c)=0;f""(c)= 0= x =c és punt d'inflexié‘

Demostracio:

Per reducci6 a I'absurd:
f'"(c)>0=En x=c f(x) cédncava

Si f (c)¢03{f-~(c)<o:gn x=c f(x) convexa

Hi ha dos tipus de punts d’inflexio:

Tl

1. El punt on la funci6 passa de convexa a concava

2. El punt on la funci6 passa de concava a convexa.~____e

Representacio grafica d’una funcio

L’objectiu de tot els que heu aprés en els apartats anteriors és la
representacio grafica de funcions.

Per representar funcions seguireu els segiients passos:
1. Trobareu el domini d’f(x).

2. Buscareu les simetries.
- Simetria respecte I’eix y (x=0). f(x) = f(-x)

- Simetria respecte la recta y = x. f(x) = -f(-x)

3. Interseccions amb els eixos de coordenades

- Tall amb I’eix x (y = 0). Resoldreu f(x)=0
- Tall amb I’eix y (x = 0). Feu f(0)=y
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Maxims i minims locals d’una funcio

Considereu una funcié f(x) continua i derivable en ’interval (a,b).
Quan f(x) presenta un maxim o minim en x = ¢ (a < ¢ < b) aleshores
f’(c)=01iamés £’(c) <0 o f’(c) > 0 respectivament.

Si f(c) és maxima =f'(c)=0if'"(c)<0
Si f(c) és minima =f'(c)=0if"(c)>0

Demostracid

f(c+h)—f(c)<0;vh>0=> lim <0
h—0*

f(c+h)—f(c)zo;\1h<o:>'1|mwzo

h
fle+h)-f(c)
h

f(c+h)—f(c)
h

Si f(c) maxim =

En ser f(x) derivable =3 'I1|n(1)

lim
h—0

=0

f(c+h)—f(c): lim f(c+h)—f(c) — lim f(c+h)—f(c)
h h

h—>0" h h—-0"

4. Buscareu les asimptotes

lim f(x)=k AH. perla dreta= x=k
AH. [
lim f(x)=k' AH. per I'esquerra= x =k’
X—>—0
lim f(x) =+ A.V. per la dreta
AV. por
lim f(x) =+ A.V. per I'esquerra
x-or'
A.O
lim M:m ; pendent de A.O.
x40 X = y=mx+n AO. per la dreta
lim (f(x)~mx)=n ; ordenada a I'origen de A.O.
e
lim M:m‘ ; pendent de A.O.
x>=0 X = y=m"x+n' AO. per |'esquerra
lim (f(x)—m'x)=n' ; ordenada a I'origen de A.O.
x>0




5. Estudiareu el creixement i decreixement de la funcio.
f’(x) = 0 = x1, x2... Possibles maxims i minims locals.

A cada interval estudiareu el creixement. Sobre la recta situareu els
punts que anul.len f'(x) i els que estan fora del domini.

6. Determinareu maxims, minims, punts d’iflexio i la curvatura a cada
interval.

Resoldre f *’(x) = 0 = x3, x4... Possibles punts d’inflexio

A cada interval estudiareu la curvatura (concava — convexa). Sobre la
recta situarem els punts que anul.len f *’(x) i els que estan fora del
domini.
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Exercici per nota

Representeu graficament :

f(x) = x-e*

Per Roger Mauricio Graiio

EXEMPLES
Representeu graficament :

ricio Graii mD




