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ELS NOMBRES COMPLEXOS

El conjunt CC

Per Roger Mauricio Grañó

La La necessitatnecessitat delsdels nombres complexosnombres complexos

ResoleuResoleu ll’’equaciequacióó: : 01xx2 =++
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En el En el conjuntconjunt delsdels nombres nombres realsreals aquestaaquesta equaciequacióó no tno téé
solucisolucióó. D. D’’aquaquíí surgeixsurgeix la la necessitatnecessitat del del conjuntconjunt delsdels
nombres complexos. nombres complexos. VeiemVeiem ara que ara que ll’’equaciequacióó ttéé duesdues
solucionssolucions..

En conclusió:  CRQZN ⊂⊂⊂⊂
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Per Roger Mauricio Grañó

La La unitatunitat imaginimaginààriaria ii
Per resoldre l’equació anterior, cal definir la unitat imaginària i.

Per definició diem que : i1 ≡−
Aleshores :
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Que són les dues solucions de l’equació inicial.

Per Roger Mauricio Grañó

Forma binòmica dels nombres complexos
Forma Forma binòmicabinòmica.. AnomenemAnomenem nombre nombre complexcomplex en forma en forma binòmicabinòmica a a 
ll’’expressiexpressióó:   :   

El nombre El nombre aa ss’’anomenaanomena partpart real.real.

biaz +=

Si b = 0 Si b = 0 ⇒⇒ z = a + 0i z = a + 0i ⇒⇒ z = a z = a ∈∈ R R ⊂⊂ CC
ConcretamentConcretament diemdiem que que z = az = a ééss un nombre real un nombre real purpur

Si a = 0 Si a = 0 ⇒⇒ z = 0 + z = 0 + bibi ⇒⇒ z = z = bibi ∈∈ C.C.

ConcretamentConcretament diemdiem que que z = z = bibi ééss un nombre un nombre imaginariimaginari purpur

ComplexComplex conjugatconjugat.. DiemDiem que dos nombres complexos que dos nombres complexos ssóónn conjugatsconjugats si si 
tenentenen partsparts realsreals igualsiguals i i partsparts imaginimaginààriesries contrcontrààriesries..

El El complexcomplex conjugatconjugat de de ss’’escriuescriu::biaz += biaz −=

El nombre El nombre bb ss’’anomenaanomena partpart imaginimaginààriaria..
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Per Roger Mauricio Grañó
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Representació gràfica dels nombres complexos

Els nombres complexos es representen com vectors en el pla R, I. 
A la figura es mostren tres exemples.

Per Roger Mauricio Grañó

MòdulMòdul dd’’un nombre un nombre complexcomplex.. AnomenemAnomenem mòdulmòdul dd’’un nombre un nombre 
complexcomplex |z||z| al valor al valor determinatdeterminat perper::

22 barz
i·baz

+==

+=

ArgumentArgument dd’’un nombre un nombre complexcomplex.. AnomenemAnomenem argumentargument dd’’un nombre un nombre 
complexcomplex ϕϕ al valor al valor determinatdeterminat perper::
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Cal Cal tenirtenir presentpresent que que ϕϕ ééss ll’’angleangle que forma el vector que que forma el vector que uneixuneix O O 
ambamb el el puntpunt z, z, ambamb ll’’eixeix RR. . SempreSempre ss’’ha de ha de complircomplir 0 0 ≤≤ ϕϕ ≤≤ 22ππ,,
segonssegons el el quadrantquadrant onon estiguiestigui situatsituat z.z.

Definicions prèvies
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Per Roger Mauricio Grañó

Els mòduls d’un nombre complex i del seu conjugat són iguals
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Conseqüència

Per Roger Mauricio Grañó

Forma trigonomètrica i polar d’un nombre complex

Fixeu-vos en la figura:

I

Ra

b
ϕ

z Tenint en compte que z = a + b·i

r

ϕ=
ϕ=

·cosra
·sinrb

ϕ+ϕ=+= ·sinr·i·cosri·baz

( )ϕ+ϕ= ·sinicos·rzForma trigonomètrica

Forma polar ϕ= rz

ComplexComplex conjugatconjugat.. El El complexcomplex conjugatconjugat en forma en forma trigonomtrigonomèètricatrica

ss’’escriuescriu i en forma polar i en forma polar ss’’escriuescriu)·sini(cosrz ϕ−ϕ= ( )α−= rz
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Per Roger Mauricio Grañó

OperacionsOperacions ambamb nombres complexos en forma nombres complexos en forma binòmicabinòmica

Suma i resta.Suma i resta. )db·(i)ca(zzdicz
biaz
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ProducteProducte. . 

)bcad·(ibdac)idc)·(iba(z·zdicz
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El quadrat del mòdul d’un nombre complex és el producte d’un 
complex pel conjugat
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Conseqüència

Per Roger Mauricio Grañó

Potència:
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Binomi de Newton

QuocientQuocient. . 
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Per Roger Mauricio Grañó

OperacionsOperacions ambamb nombres complexos en forma polarnombres complexos en forma polar

ProducteProducte. . 
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Per Roger Mauricio Grañó

Potència.
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Per Roger Mauricio Grañó

RadicaciRadicacióó
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Conclusió: Tot nombre complex, té n arrels d’índex n

EXEMPLE
Sigui Z = 2-7i i S = -3+4i. Calcula:
1. Z + S

2. Z

3. |Z|,  |S|, i els seus arguments.

4. Z·S

5. Z5

6. Z / S

7. S-2

8. (S)-1/5


