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COMBINATÒRIA:COMBINATÒRIA:
TTèècniques per comptarcniques per comptar

Per Roger Mauricio Grañó

IntroducciIntroduccióó

En una taula recta sEn una taula recta s’’asseuen 11 persones. De quantes formes diferents asseuen 11 persones. De quantes formes diferents 
poden seure els comensals? poden seure els comensals? 

De De 39.916.80039.916.800 formes diferents.formes diferents.

Aquest Aquest éés un exemple del qus un exemple del quèè estudiarem en aquest tema. Aquest tipus de estudiarem en aquest tema. Aquest tipus de 
problemes poden ser molt complicats de resoldre sense lproblemes poden ser molt complicats de resoldre sense l’ú’ús de la s de la 
combinatòria però amb ella combinatòria però amb ella éés senzill trobar la resposta.s senzill trobar la resposta.
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Operacions per a comptarOperacions per a comptar
Distingim:Distingim:

--Variacions sense repeticiVariacions sense repeticióó..
--Variacions amb repeticiVariacions amb repeticióó
--Permutacions sense repeticiPermutacions sense repeticióó
--Permutacions amb repeticiPermutacions amb repeticióó
--Combinacions sense repeticiCombinacions sense repeticióó..
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Definicions prDefinicions prèèvies.vies.

-- Factorial dFactorial d’’un nombre natural:un nombre natural: ÉÉss el el producteproducte del nombre natural del nombre natural perper totstots
elsels nombres nombres anteriorsfinsanteriorsfins arribar a 1. arribar a 1. SS’’expressaexpressa comcom n!n!. . 

1·2·3)·...·2n)·(1n·(n!n −−=

--0!0! : : PerPer definicidefinicióó ééss 1.1. 1!0 ≡
--Nombre Nombre combinatoricombinatori: : ÉÉss ll’’operacioperacióó definida entre dos nombres definida entre dos nombres naturalsnaturals m i m i 
n (mn (m≥≥n), definida n), definida comcom::
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--De la fDe la fóórmula anterior es rmula anterior es dedueixdedueix: : 

1.1.

2.2.

3.  3.  
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4.4.

5.5.
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Demostració pel mètode d’inducció matemàtic.
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Per Roger Mauricio Grañó

Variacions sense repeticiVariacions sense repeticióó

Les Les variacionsvariacions sensesense repeticirepeticióó de de mm elementselements agafatsagafats de de nn en en nn (n(n≤≤m) m) ssóónn el el 
nombre nombre dd’’agrupacionsagrupacions que es poden que es poden ferfer de de nn elementselements onon dos dos grupsgrups ssóónn
diferentsdiferents si:si:

--TenenTenen elementselements diferentsdiferents ((capcap repetitrepetit))
--Importa Importa ll’’ordreordre delsdels elementselements de cada de cada agrupaciagrupacióó..

Les Les variacionsvariacions sensesense repeticirepeticióó es calculen es calculen ambamb la fla fóórmula:rmula:
p.e.{1,2,3,4,5}p.e.{1,2,3,4,5}

AgrupacionsAgrupacions de tres de tres elementselements..

{1,2,3}{1,2,3}
{2,3,4}{2,3,4}
{5,4,5}{5,4,5}
{1,3,4}{1,3,4}
..
..
..
{2,1,3}{2,1,3}

)!nm(
!m

Vnm −
=

Aquestes dues agrupacions 
estan formades pels mateixos 
elements però es consideren 
agrupacions diferents. 
IMPORTA L’ORDRE

Grup no vàlid. No es poden repetir els elements dins 
d’una agrupació
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EXEMPLEEXEMPLE

Quants nombre de tres xifres diferents es poden fer amb els 
nombres 1,2,3,4,5,6,7,8,9?

( ) 5047·8·9
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Variacions amb repeticiVariacions amb repeticióó

Les Les variacionsvariacions ambamb repeticirepeticióó de de mm elementselements agafatsagafats de de nn en en nn (n(n≤≤m) m) ssóónn el el 
nombre nombre dd’’agrupacionsagrupacions que es poden que es poden ferfer de de nn elementselements onon dos dos grupsgrups ssóónn
diferentsdiferents si:si:

--TenenTenen elementselements igualsiguals o o diferentsdiferents
--Importa Importa ll’’ordreordre delsdels elementselements de cada de cada agrupaciagrupacióó..

Les Les variacionsvariacions ambamb repeticirepeticióó es calculen es calculen ambamb la fla fóórmula:rmula:
p.e.{1,2,3,4,5}p.e.{1,2,3,4,5}

AgrupacionsAgrupacions de tres de tres elementselements..

{1,2,3}{1,2,3}
{1,1,2}{1,1,2}
{2,3,4}{2,3,4}
{5,3,5}{5,3,5}
{1,3,4}{1,3,4}
....
..
{2,1,3}{2,1,3}

Aquestes dues agrupacions 
estan formades pels mateixos 
elements però es consideren 
agrupacions diferents. 
IMPORTA L’ORDRE

nn
m mVR =

Grup vàlid. Es poden repetir els elements dins d’una 
agrupació
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EXEMPLEEXEMPLE

Quants nombre de tres xifres es poden fer amb els nombres 
1,2,3,4,5,6,7,8,9?

7299VR 33
9 ==
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Permutacions sense repeticiPermutacions sense repeticióó

Són un cas particular de les variacions sense repetició, concretament quan 
m = n.

!m
)!mm(

!m
VP m
mm =

−
==

EXEMPLEEXEMPLE

En una taula recta sEn una taula recta s’’asseuen 11 persones. De quantes formes diferents asseuen 11 persones. De quantes formes diferents 
poden seure els comensals? poden seure els comensals? 

800.916.39!11
!0
!11

VP 11
1111 ====
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Permutacions circularsPermutacions circulars

La diferència entre les permutacions sense repetició i les permutacions 
circulars és que manca un element de referència. Això fa que de n elements 
a permutar, en fixar-ne un com a referència, el nombre d’elements a 
permutar és n –1.

( )!1mPPC 1mm −== −

EXEMPLEEXEMPLE

En una taula circular sEn una taula circular s’’asseuen 11 persones. De quantes formes diferents asseuen 11 persones. De quantes formes diferents 
poden seure els comensals? poden seure els comensals? 

800.628.3PPC 1011 ==
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Permutacions amb repeticiPermutacions amb repeticióó

TenimTenim n n elementselements onon el 1r el 1r elementelement es es repeteixrepeteix a a vegadesvegades, el 2n , el 2n elementelement es es 
repeteixrepeteix b b vegadesvegades i el mi el m--èèsimsim k k vegadesvegades. Si la suma de totes les . Si la suma de totes les 
repeticionsrepeticions ééss m (a + b + .. + k = m), m (a + b + .. + k = m), aleshoresaleshores::

!k!·...·b!·a
!m

P k,...,b,a
m =

EXEMPLEEXEMPLE

Amb els nombres de la taula adjunta, quants nombres de 7 xifres Amb els nombres de la taula adjunta, quants nombres de 7 xifres es poden es poden 
formar? formar? 

210
2·6·2

5040
!2!·3!·2

!7
P

}3,3,2,2,2,1,1{

2,3,2
7 ===
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Combinacions sense repeticiCombinacions sense repeticióó

Les Les combinacionscombinacions de de mm elementselements agafatsagafats de de nn en en nn (n(n≤≤m) m) ssóónn el nombre el nombre 
dd’’agrupacionsagrupacions que es poden que es poden ferfer de de nn elementselements onon dos dos grupsgrups ssóónn diferentsdiferents sisi
tenentenen elementselements diferentsdiferents ((capcap es es potpot repetir).repetir).

Les Les combinacionscombinacions sensesense repeticirepeticióó es calculen es calculen ambamb el nombre el nombre combinatoricombinatori::

p.e.{1,2,3,4,5}p.e.{1,2,3,4,5}

AgrupacionsAgrupacions de tres de tres elementselements..

{1,2,3}{1,2,3}
{1,1,2}{1,1,2}
{2,3,4}{2,3,4}
{5,3,5}{5,3,5}
{1,3,4}{1,3,4}
....
..
{2,1,3}{2,1,3}

Aquestes  agrupacions estan 
formades pels mateixos 
elements però es consideren 
agrupacions iguals. 
NO IMPORTA L’ORDRE
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Grups NO vàlid. No es poden repetir els elements 
dins d’una agrupació

{1,2,3}≡{3,1,2} ≡{2,3,1}≡
{2,1,3} ≡{3,2,1} ≡{1,3,2}
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EXERCICIS DEL LLIBRE:EXERCICIS DEL LLIBRE:

PG. 204. 9, 10, 14, 15, 16PG. 204. 9, 10, 14, 15, 16

PG. 205. 27, 30, 31, 33, 34PG. 205. 27, 30, 31, 33, 34

PG. 206. 53, 58PG. 206. 53, 58

EXERCICIS DEL LLIBRE:EXERCICIS DEL LLIBRE:

PG. 252. 9, 10, 14, 15, 16PG. 252. 9, 10, 14, 15, 16

PG. 253. 27, 30, 31, 33, 34PG. 253. 27, 30, 31, 33, 34

PG. 254. 53, 58PG. 254. 53, 58
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