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Per Roger Mauricio Grañó

DISTRIBUCIONS DISTRIBUCIONS 
UNIDIMENSIONALSUNIDIMENSIONALS

Per Roger Mauricio Grañó

IntroducciIntroduccióó

En En qualsevolqualsevol estudiestudi estadestadíísiticsitic cal cal tenirtenir en en comptecompte elsels segsegüüentsents
conceptesconceptes: : poblacipoblacióó, , caractescaractes estadestadíísticstic i i mostramostra..

-- PoblaciPoblacióó:: ConjuntConjunt dd’’elements sobre el que elements sobre el que femfem ll’’estudi.estudi.
-- CarCarààctercter estadestadíísiticsitic:: Valor o Valor o propietatpropietat a estudiar.a estudiar.
-- MostraMostra:: SubconjuntSubconjunt de la de la poblacipoblacióó que es que es prenpren comcom a a referentreferent de la de la 
poblacipoblacióó. . 

1.1. CarCarààctercter qualitatiuqualitatiu: : PropietatPropietat no mesurable.no mesurable.

2.2. CarCaráácter cter quantitatiuquantitatiu: Mesurable.: Mesurable.

a)a) Variables Variables discretesdiscretes. . NomNomééss prenenprenen valorsvalors discretsdiscrets..

b)b) Variables Variables contcontíínuesnues. . NomNomééss prenenprenen valorsvalors realsreals..

Tipus de carTipus de carààcters estadcters estadíísticsstics
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FreqFreqüèüència absoluta i relativa.ncia absoluta i relativa.

Un Un copcop es es recullenrecullen les les dadesdades dd’’un un estudiestudi estadestadíísiticsitic ((suposemsuposem que que ssóónn
dadesdades numnumèèriquesriques discretesdiscretes) s) s’’ha de mirar el nombre de ha de mirar el nombre de vegadesvegades que es que es 
repeteixenrepeteixen certscerts resultatsresultats en el en el conjuntconjunt. . AleshoresAleshores definimdefinim::

-- FreqFreqüèüènciancia absoluta dabsoluta d’’un valorun valor xxii: : ÉÉss el nombre de el nombre de vegadesvegades que es que es 
repeteixrepeteix el valor el valor xxii . S. S’’indica indica perper ffii..

-- FreqFreqüèüènciancia relativa drelativa d’’un valorun valor xxii: : ÉÉss la la freqfreqüèüènciancia absoluta del absoluta del 
valor valor xxii entre el total de entre el total de resultatsresultats obtingutsobtinguts (N). Es representa (N). Es representa perper hhii ..

DD’’aquaquíí es es deueixdeueix que:que: i i ∑= ifN 1h;
N
fh i
i

i ≤=
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FreqFreqüèüència absoluta i relativa acumulada.ncia absoluta i relativa acumulada.

-- FreqFreqüèüènciancia absoluta acumulada dabsoluta acumulada d’’un valorun valor xxii: : ÉÉss el nombre de el nombre de 
valorsvalors ((repeticionsrepeticions inclosesincloses)  )  menorsmenors que el valor que el valor xxii . S. S’’indica indica perper FFii..

-- FreqFreqüèüènciancia relativa acumulada drelativa acumulada d’’un valorun valor xxii: : ÉÉss la la freqfreqüèüènciancia
absoluta acumulada entre el total de absoluta acumulada entre el total de resultatsresultats obtingutsobtinguts (N). Es (N). Es 
representa representa perper HHii..

DD’’aquaquíí es es deueixdeueix que:que: i i ∑
=

=
i

1j
ji fF 1H;

N
FH i
i

i ≤=
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EXEMPLEEXEMPLE

xi fi Fi hi Hi
1 3 3 0,10 0,10
2 4 7 0,13 0,23
3 2 9 0,07 0,30
4 6 15 0,20 0,50
5 8 23 0,27 0,77
6 7 30 0,23 1,00

30 1

La taula adjunta ens mostra els resultats obtingutd en llançar un dau
30 vegades.

Quantes vegades ha sortit el valor 4? 

Quina és la freqüència absoluta acumulada de 5?

Per Roger Mauricio Grañó

Classes. Marca dClasses. Marca d’’una classe.una classe.

QuanQuan treballemtreballem ambamb moltesmoltes dadesdades numnumèèriquesriques, s, s’’acostuma a agrupar acostuma a agrupar 
elsels resultatsresultats perper classesclasses. Una . Una classeclasse ééss un un intervalinterval definitdefinit perper duesdues
cotes, una inferior i una superior cotes, una inferior i una superior ((aaii,a,aii+1+1]]..

AleshoresAleshores, , definimdefinim::

--Marca de la Marca de la classeclasse ii: : ÉÉss el el representantrepresentant de la de la classeclasse ii. El valor que li . El valor que li 

corresponcorrespon ééss::

-- AmpladaAmplada de la de la classeclasse: : ÉÉss la la diferdiferèènciancia entre les cotes de la entre les cotes de la classeclasse

2
aax 1ii

i
++

=

i1i aaa −= +
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EXEMPLE a EXEMPLE a resoldreresoldre

Les Les alturesaltures en cm de 25 en cm de 25 alumnesalumnes dd’’una una classeclasse ssóónn::

171, 177, 176, 160, 186, 170, 169, 178, 163, 166, 173, 162, 167,171, 177, 176, 160, 186, 170, 169, 178, 163, 166, 173, 162, 167, 179, 157, 179, 157, 
173, 168, 167, 172, 168, 173, 182, 176, 183, 188173, 168, 167, 172, 168, 173, 182, 176, 183, 188

Agrupa Agrupa elsels resultatsresultats en en classesclasses dd’’amplada 5 cm.amplada 5 cm.

[185,190)[185,190)

[180,185)[180,185)

[175,180)[175,180)

[170,175)[170,175)

[165,170)[165,170)

[160,165)[160,165)

[155,160)[155,160)

HiHihihiFiFififiClassesClasses
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EXEMPLE a EXEMPLE a resoldreresoldre

Les Les alturesaltures en cm de 25 en cm de 25 alumnesalumnes dd’’una una classeclasse ssóónn::

171, 177, 176, 160, 186, 170, 169, 178, 163, 166, 173, 162, 167,171, 177, 176, 160, 186, 170, 169, 178, 163, 166, 173, 162, 167, 179, 157, 179, 157, 
173, 168, 167, 172, 168, 173, 182, 176, 183, 188173, 168, 167, 172, 168, 173, 182, 176, 183, 188

Agrupa Agrupa elsels resultatsresultats en en classesclasses dd’’amplada 5 cm.amplada 5 cm.

112/252/25252522[185,190)[185,190)

23/2523/252/252/25232322[180,185)[180,185)

21/2521/251/51/5212155[175,180)[175,180)

16/2516/256/256/25161666[170,175)[170,175)

10/2510/256/256/25101066[165,170)[165,170)

4/254/253/253/254433[160,165)[160,165)

1/251/251/251/251111[155,160)[155,160)

HiHihihiFiFififiClassesClasses
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RepresentaciRepresentacióó grgrààfica de les dades fica de les dades estadestadíísitiquessitiques..

Diagrames de barresDiagrames de barres:  S:  S’’usen en usen en distribucionsdistribucions de de freqfreqüèüènciesncies de de tipustipus
discretdiscret perper a a dadesdades no no agrupadesagrupades. Tan es poden considerar . Tan es poden considerar elsels
diagrames de diagrames de freqfreqüèüènciesncies absolutesabsolutes o o acumuladesacumulades, , relativesrelatives o no.o no.

PolPolíígongon de de freqfreqüèüènciesncies:  Es formen :  Es formen unintunint elsels valorsvalors de lde l’’ordenada a ordenada a 
partir partir delsdels diferentsdiferents valorsvalors de les de les freqfreqüèüènciesncies a a considerearconsiderear. . 

xi fi Fi hi Hi
1 3 3 0,10 0,10
2 4 7 0,13 0,23
3 2 9 0,07 0,30
4 6 15 0,20 0,50
5 8 23 0,27 0,77
6 7 30 0,23 1,00
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HistogramesHistogrames:: SS’’usen en usen en distribucionsdistribucions de de freqfreqüèüènciesncies ambamb les les dadesdades
agrupadesagrupades perper classesclasses. Tan es poden considerar . Tan es poden considerar elsels diagrames de diagrames de 
freqfreqüèüènciesncies absolutesabsolutes o o acumuladesacumulades, , relativesrelatives o no.o no.

112/252/25252522[185,190)[185,190)

23/2523/252/252/25232322[180,185)[180,185)

21/2521/251/51/5212155[175,180)[175,180)

16/2516/256/256/25161666[170,175)[170,175)

10/2510/256/256/25101066[165,170)[165,170)

4/254/253/253/254433[160,165)[160,165)

1/251/251/251/251111[155,160)[155,160)

HiHihihiFiFififiClassesClasses F
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Mesures de posiciMesures de posicióó

MitjanaMitjana aritmaritmèèticatica:: ÉÉss el el quocientquocient de la suma de la suma delsdels productesproductes de de totstots elsels
valorsvalors observatsobservats pelpel nombre de nombre de repeticionsrepeticions i el nombre total de i el nombre total de dadesdades..

En En cascas de de treballartreballar ambamb les les dadesdades agrupadesagrupades xxii ééss la marca de cada la marca de cada 
classeclasse..

N

f·x
x

k

1i
ii∑

==

Mediana:Mediana: ÉÉss el valor de la variable estadel valor de la variable estadíística tal que la stica tal que la freqfreqüèüènciancia
absoluta acumulada absoluta acumulada ééss N/2.N/2.

ObtenciObtencióó de la mediana:de la mediana:

Per Roger Mauricio Grañó

1. Distribució amb dades discretes no agrupades.

- Si N és senar, la mediana és el valor xi que ocupa la posició
central.

- Si N és parell, la mediana és el promig dels dos valors centrals.

Si la mediana pren un valor impossible dins la distribució, 
diem que la mediana és doble i és igual als dos valors centrals.

2. Distribucions amb dades agrupades per classes.

- Primer cal trobar la classe mediana. Idem que 1.

- Després apliquem l’equació:
i

1i

i f

F
2
N

·cLM
−−

+=
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i

1i

i f

F
2
N

·cLM
−−

+=

LiLi ééss el el llíímitmit inferior de la inferior de la classeclasse mediana.mediana.

fifi ééss la la freqfreqüèüènciancia absoluta de la absoluta de la classeclasse mediana.mediana.

FiFi--11 ééss la la freqfreqüèüènciancia absoluta acumulada de la absoluta acumulada de la classeclasse anterior a la anterior a la 
classeclasse medianamediana

cc ééss ll’’amplada de les amplada de les classesclasses..

SempreSempre MM∈∈[a[aii,a,aii+1+1))..

Per Roger Mauricio Grañó

Moda (m) :Moda (m) : ÉÉss el valor o el valor o valorsvalors de la de la distribucidistribucióó ambamb la la freqfreqüèüènciancia
absoluta absoluta mmééss altesaltes. . PodemPodem parlar de parlar de distrubucionsdistrubucions bimodalsbimodals, , 
trimodalstrimodals......

QuantilsQuantils:: SSóónn elsels valorsvalors de la de la distribucidistribucióó que que divideixendivideixen el el conjuntconjunt
de de dadesdades en en partsparts que que tenentenen igual nombre de igual nombre de dadesdades..

En general En general parlaremparlarem de:de:

QuartilsQuartils:: QuanQuan el el conjuntconjunt de de dadesdades es es divideixdivideix en en quatrequatre partsparts. En . En 
aquestaquest cascas tenimtenim tres tres quartilsquartils: Q: Q11, Q, Q22 i Qi Q3 3 que es que es trobentroben ambamb de la de la 
segsegüüentent forma:forma:

Nota:Nota: QQ22 = M= M

4

N33

2

N2

4

N1 xQ;xQ;xQ ===
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--LiLi ééss el el llíímitmit inferior de la inferior de la classeclasse quartilquartil..
-- c c ééss ll’’amplada de les amplada de les classesclasses
-- fifi ééss la la freqfreqüèüènciancia de la de la classeclasse quartilquartil
-- FiFi--1 1 ééss la la freqfreqüèüènciancia acumulada de la de la acumulada de la de la classeclasse anterior.anterior.

PercentilsPercentils: : QuanQuan el el conjuntconjunt de de dadesdades queda queda agrupatagrupat en 100 en 100 partsparts. En . En 
aquestaquest cascas hi hi haurhauràà 99 99 percentilspercentils. La . La sevaseva posiciposicióó es es determinardeterminaràà perper::

i

1i

ii f

F
4
N·i

·cLQ
−−

+=

Quan les dades estan agrupades per classes haurem d’aplicar l’equació:

100
kNk xP =

Nota:Nota: PP5050 = M ; P= M ; P2525 = Q= Q11 ; P; P7575 = Q= Q33

Per Roger Mauricio Grañó

--LiLi ééss el el llíímitmit inferior de la inferior de la classeclasse quartilquartil..
-- c c ééss ll’’amplada de les amplada de les classesclasses
-- fifi ééss la la freqfreqüèüènciancia de la de la classeclasse quartilquartil
-- FiFi--1 1 ééss la la freqfreqüèüènciancia acumulada de la de la acumulada de la de la classeclasse anterior.anterior.

i

1i

ii f

F
100
N·i

·cLP
−−

+=

Quan les dades estan agrupades per classes haurem d’aplicar l’equació:
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EXEMPLE a EXEMPLE a resoldreresoldre

Les Les alturesaltures en cm de 25 en cm de 25 alumnesalumnes estanestan agrupadesagrupades perper classesclasses tal i tal i 
comcom es es veuenveuen a la taula de la figura. a la taula de la figura. DetermineuDetermineu::

a)a) La La mitjanamitjana aritmaritmèèticatica de les de les alturesaltures..
b)b) La medianaLa mediana
c)c) La La classeclasse modalmodal

112/252/25252522[185,190)[185,190)

23/2523/252/252/25232322[180,185)[180,185)

21/2521/251/51/5212155[175,180)[175,180)

16/2516/256/256/25161666[170,175)[170,175)

10/2510/256/256/25101066[165,170)[165,170)

4/254/253/253/254433[160,165)[160,165)

1/251/251/251/251111[155,160)[155,160)

HiHihihiFiFififiClassesClasses

Per Roger Mauricio Grañó

Mesures de dispersiMesures de dispersióó

Les mesures de Les mesures de posiciposicióó serveixenserveixen perper situar les situar les dadesdades de lde l’’estudi.estudi.

AmbAmb les mesures de les mesures de dispersidispersióó ensens serviranserviran perper coneixerconeixer el el graugrau
dd’’agrupament de les agrupament de les dadesdades..

RangRang:: ÉÉss la la diferdiferèènciancia entre entre xmaxxmax i i xminxmin..

RangRang interquairinterquairííliclic:: ÉÉss la la diferdiferèènciancia entre entre elsels quartilsquartils 3 i 1.3 i 1.

RangRang entre entre percentilspercentils:: ÉÉss la la diferdiferèènciancia entre entre elsels percentilspercentils 99 i 1.99 i 1.

DesviaciDesviacióó de de xixi :: ÉÉss la la distdistàànciancia entre el valor entre el valor xixi i la i la mitjanamitjana
aritmaritmèèticatica..

mínmàx xxR −=

13 QQQ −=

199 PPP −=

xxD ii −=
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DesviaciDesviacióó mitjanamitjana.. ÉÉss la la mitjanamitjana aritmaritmèèticatica de les de les desviacionsdesviacions en valor en valor 
absolutabsolut..

Variancia:Variancia: ÉÉss la la mitjanamitjana aritmaritmèèticatica de les de les desviacionsdesviacions al al quadratquadrat..

DesviaciDesviacióó tipustipus:: ÉÉss ll’’arrel arrel quadradaquadrada de la de la varivariàànciancia..

CoeficientCoeficient de de variacivariacióó.. ÉÉss el el quocientquocient entre la entre la desviacidesviacióó tipustipus i la i la 
mitjanamitjana aritmaritmèèticatica. . 

N

f·D
D ii∑=

N
f·D

S i
2
i2 ∑=

N
f·D

S i
2
i∑=

x
Sd =
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EXEMPLE a EXEMPLE a resoldreresoldre

VolemVolem obtenirobtenir el el tempstemps de de caigudacaiguda
dd’’una una pedrapedra des de la teulada de des de la teulada de 
ll’’escola. escola. PerPer aixòaixò usemusem un un cronòmetrecronòmetre
digital que mesura digital que mesura finsfins a les a les ddèècimescimes de de 
segonsegon. . PerPer tal que el tal que el ccààlcullcul siguisigui el el mmééss
exexààctecte possiblepossible decidimdecidim repetir repetir 
ll’’experiexperièència 500 ncia 500 vegadesvegades. A la taula . A la taula 
adjunta adjunta obtenimobtenim elsels resultatsresultats indicatsindicats..

CalculeuCalculeu::

t(s) f
500

12,3 36
13,1 34
13,5 9
13,8 75
13,9 65
14 70

14,8 98
15 12

15,1 3
15,7 25
15,9 65
16,6 8
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a) La Mediana de la a) La Mediana de la distribucidistribucióó..

c) El percentil 22c) El percentil 22

b) b) ElsEls quartilsquartils..

d) El d) El rangrang, el , el rangrang interquartilicinterquartilic i entre i entre percentilspercentils

s0,14M
s0,14x
s0,14x

xix

2502
N500N:centralPosició

251

250
251250 =⇒





=

=
⇒

=⇒=

s8,14xxQ
s0,14MQ

s8,13xxQ

3754/N33

2

1254/N1

===

==

===

s8,13xxP 110100/N2222 ===

s3,43,126,16xx

xxPPP
s0,18,138,14QQQ

s3,43,126,16xxR

5495

100/N100/N99199

13

minmax

=−=−

=−=−=
=−=−=

=−=−=

t(s) f F
500

12,3 36 36
13,1 34 70
13,5 9 79
13,8 75 154
13,9 65 219
14 70 289

14,8 98 387
15 12 399

15,1 3 402
15,7 25 427
15,9 65 492
16,6 8 500

Per Roger Mauricio Grañó

a) La a) La mitjanamitjana aritmaritmèèticatica..

s33,14
500

7,7162
N

f·x
x

ii

===
∑

c) La variancia.c) La variancia.

2
2

2 s04773,1
500
86742,523

N
f·D

S === ∑

D
t f xf x-<x> |D|·f D 2̂·f

500 7162,7 423,6812 523,86742
12,3 36 442,8 -2,0 72,9 147,7
13,1 34 445,4 -1,2 41,7 51,1
13,5 9 121,5 -0,8 7,4 6,1
13,8 75 1035 -0,5 39,4 20,7
13,9 65 903,5 -0,4 27,7 11,8
14 70 980 -0,3 22,8 7,4

14,8 98 1450,4 0,5 46,5 22,1
15 12 180 0,7 8,1 5,5

15,1 3 45,3 0,8 2,3 1,8
15,7 25 392,5 1,4 34,4 47,2
15,9 65 1033,5 1,6 102,3 161,2
16,6 8 132,8 2,3 18,2 41,4

b) La b) La desviacidesviacióó mitjanamitjana

s8476,0
500
6812.423

N
f·D

D ii === ∑

d) La d) La desviacidesviacióó tipustipus.. s02359,1s04773,1SS 22 ===

e) El e) El coeficientcoeficient de de variacivariacióó.. %142,707142,0
s33,14
s02359,1

x
Sd ⇒===
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Problemes del llibre.Problemes del llibre.

MatemMatemààtiques cc. ss.     tiques cc. ss.     PgPg 174. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 , 8, 9, 10174. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 , 8, 9, 10

MatemMatemààtiques tiques PgPg 222. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 , 8, 9, 10222. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 , 8, 9, 10


