RESOLUCIO de I’activitat 3

¢ Lectura i comprensio del problema
Es un problema de construccié d’'un pentagon regular amb regle i compas
» Dades i incognites

Dades:

— El costat del pentagon regular en magnitud i posicié.

— Larelaci6 entre la diagonal i el costat d'un pentagon regular és igual a %ﬁ .
Incognites:

— La posici6 dels altres vertexs i costats del pentagon.

« Elaboraci6 d’'un pla

Farem una analisi del pentagon regular i una sintesi posterior que permeti construir-lo.
— Es parteix de la suposicié que es disposa del pentagon construit.
— S’esbrinen les propietats que compleix fins trobar-ne alguna que permeti reduir el problema
a un altre de construccié coneguda.
— Un cop feta aquesta construccio es fa marxa enrere a través de les propietats estudiades per
assolir la construcci6 del pentagon.

» Execuci6 del pla i comprovaci6 del resultat
. Suposem el pentagon regular ABQT P construit.

— Una de les possibles claus de la resoluci6 es troba en la construc-
ci6 del vertex T perque, un cop feta, la construccié dels vertexs
P i Q s’assoleix com a interseccions dels cercle (T, AB) amb els
cercles (A, AB) i (B,BA).

— Sabem que T pertany a la mediatriu d’ AB, que AT/AB = %

si considerem AB la unitat de mesura, llavors AT =

1+V5
2

— Un segment de mesura =~ es pot construir amb I’ajut del teorema de Pitagores fent

1+f \[ F

Efectivament, si M és el punt mitja d’AB, el segment cercat resulta d’afegira AM = %, la hipo-
tenusa del triangle rectangle de catets amb mesura BA=1i MB = %

Sintesi |. Construim,

— La mediatriu d’ AB.

— BF = AB sobre la perpendicular a AB.

— AG de longitud AM + MF sobre la prolongaci6 d’AB.

— El cercle (A, AG) i la seva interseccié T amb la mediatriu
d’ AB.

— Els punts P i Q com a interseccions del cercle (7, AB) amb
els cercles (A, AB) i (B, BA).

— El poligon ABQTP, el qual és el pentagon regular buscat.

Per comprovar la igualtat d’angles i costats podem utilitzar un
compas. Alternativament, per als angles, podem utilitzar un se-
micercle graduat




» Contrast de resolucions, presentacio final i ampliaci6é

Aqui es pot contrastar amb altres construccions. Per exemple, des de la materia de Visual i Plastica
I’alumnat sap construir, (de manera procedimental), un pentagon regular en un cercle, en que la
dada inicial és el cercle en lloc de ser el costat del pentagon. Es tractaria de veure que, a partir
d’aquesta ultima construccio, es pot aconseguir la resolucié del nostre problema i discutir-ne els
avantatges i inconvenients.

Quant a la presentaci6 final es tractaria de fer un redactat amb I’enunciat del problemai el contingut
de les etapes.

Una possible ampliacio6 seria la recerca i analisi d’elements u objectes reals o ideals on aparegui la

1+5

relaci6 determinada pel nombre d’or ® = >




LECTURA i comprensio del problema

e Primera lectura: Seguida i sense interrupcions

En les ultimes sessions de classe hem estudiat la relacio entre el costat
i la diagonal d'un pentagon regular. Aquesta ha resultat ser

1++v5
o= 2\/_

Amb I'ajut d’aquesta relaci6, proposem d’idear una construccié amb
regle i compas del pentagon regular si coneixem un costat en magni-
tud i posicio.
Primera aproximacié a la comprensié: Es un problema de construccié geometrica.

 Segona lectura: Ens preguntem sobre les paraules o conceptes que no coneixem

Enles altimes sessions de classe hem estudiat la relacié entre el costat
ila diagonal d’'un pentagon regular. Aquesta ha resultat ser

1+v5
D= 2\/_

Amb I'ajut d’aquesta relacid, proposem d’idear una construcci6é amb
regle i compas del pentagon regular si coneixem un costat en magni-
tud i posicio.

« Tercera lectura: Marquem paraules-clau i/o idees principals

En les ultimes sessions de classe hem estudiat la relacio entre el costat
i la diagonal d'un pentagon regular. Aquesta ha resultat ser

1++v5
D= 2\/_

Amb I'ajut d’aquesta relaci6, proposem d’idear una construccié amb
regle i compas del pentagon regular si coneixem un costat en magni-
tud i posicio.

¢ Resum: De que tracta el problema?

Ens trobem davant d'un problema de construccié d'un pentagon regular amb regle i compas a par-
tir del seu costat.



TEST de comprensid. (Pot haver-hi més d’una resposta certa)

1. Un pentagon és un poligon que
[1té5 costats [ ésregular
[Jté 6 costats []té5 angles interiors

2. Un poligon regular és caracteritza per tenir
[J angles iguals i costats iguals
[l només costats iguals

3. Una diagonal d’un poligon uneix
[] 2 vertexs consecutius
[] 2 vertexs no consecutius
[ el seu centre amb un vertex

4, Larelacio o ra6 entre segments és igual a
[J1a resta de les seves longituds
[11a divisi6 de les seves longituds
[1 el quocient de les seves longituds

5. El nombre v/5 és
[Jracional [Jirracional [Jenter
[J Un nombre amb infinits decimals que no es repeteixen periddicament

6. Una aproximaci6 de /5 es troba entre
[12.2i23 [J23i24 [J2.1i22

7. Una aproximacio de “2—‘/5 es troba entre

[J1.55i1.60 [J1.60i1.65 [J1.65i1.70

8. Un compas s'utilitza per dibuixar
[J arcs i circumferencies
[]segments i arcs
[1 qualsevol figura geometrica

9. En una construccié amb regle i compas, el regle no esta graduat i s'utilitza per
[] tracar segments
[ mesurar distancies

10. Amb un compas es poden
[J Traslladar segments
[ ] Comparar la longitud de dos segments
[1 Comparar la grandaria de dos angles
[J Traslladar angles amb I'ajut d'un regle sense graduar



