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1 Introduccid

La historia del nombre comenca amb el discerniment, entre els nostres avantpassats, dels
conceptes d’unitat i multiplicitat. Posteriorment, s’evoluciona cap el desenvolupament
de tecniques de recompte i enregistrament, mitjancant elements dels cos huma, com
els dits, o 'emmagatzemament de pedres, perles i closques en recipients, collarets o
solcs en el terra, marques practicades sobre ossos i bastons, nusos sobre cordes unides a
d’altres cordes com les branques d’un arbre, etc. Totes aquestes tecniques es descriuen
en llenguatge actual mitjangant el concepte d’aparellament biunivoc entre els objectes a
recomptar i els objectes auxiliars que s’emmagatzemen, o les marques que es practiquen
sobre un suport material.

e Primer problema en la practica del recompte

Un dels primers problemes que es presenta als nostres avantpassats,
fou el de recompte de nombres grans.

Per exemple, en fer el recompte dels membres d’'un ramat molt gran de bestiar, utilitzant
codols o marques, podien presentar-se problemes d’insuficiencia de codols disponibles,
de capacitat del contenidor o de superficie disponible per a les marques, aixi com di-
ficultats en les lectures posteriors. La solucié d’aquest problema consisti a privilegiar
certs grups de les unitats utilitzades i representar cada grup com a una unitat d’un
tipus diferent, una unitat que representava a tot un grup d’unitats més simples. Ge-
orges Ifrah, estudiés de 1'is del nombre en les cultures antiguesT cita I’exemple d’uns
indigenes de Madagascar, de fa poques generacions, que cavaven diversos solcs paral-lels
en el terra, i dipositaven un codol en el primer solc per cada unitat recomptada. Quan
arribaven a les deu unitats, enretiraven els deu codols, en dipositaven un al solc del seu
costat, i seguien el recompte posant codols en el primer solc fins acumular-ne deu més,
als quals es sotmetia a la mateixa operacié. Quan s’acumulaven deu codols en el segon
solc, s’enretiraven i se’n dipositava un en el tercer, i aixi successivament. D’aquesta
manera, en el recompte de 1718 unitats de bestiar, només intervenien 17 codols i quatre
soles. D’aquesta i d’altres tecniques va néixer el principi de la base.

‘ Solucié del primer problema en la practica del recompte

Utilitzar el principi de la base, nom utilitzat per designar el
nombre d'unitats que conformen el grup escollit per crear una unitat
d’ordre superior.

IrrAH, G. [1994], Historia Universal de las Cifras. Espasa Calpe, Madrid, 1997.



En el nostre exemple s’utilitzava la base 10, pero des de sempre s’ha treballat i es treballa
amb molts tipus de bases, encara que aquesta ha estat privilegiada.

Les tecniques de recompte sobre suports materials culminaren amb la fabricacié de
dispositius anomenats abacs2 Un exemple el tenim en I’Abac roma, consistent en un
tauler en que s’havien practicat unes ranures paral-leles per on es feien moure unes fitxes.
Cada ranura representava una potencia de 10, diferent de les altres, en ordre creixent. Els
nombres es representaven col-locant en cada columna, tantes fitxes com les unitats que
es volien representar de ’ordre corresponent. Cada 5 xifres era substituida per una sola
xifra en la part superior de la columna. Cada fitxa rebia el nom de calculus, —literalment
“codol”—. La finalitat dels abacs era, inicialment, de recompte, per evolucionar cap a
1"is en les tasques de calcul, mitjancant regles que regien el moviment dels seus elements,
que segons les cultures podien ser pedres, botons, varetes, fitxes, etc.

Exemple de funcionament d’un abac roma

El nombre 1974 quedaria representat com a la figura adjunta, en olo
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Han existit i existeixen altres tipus d’abacs, com les tauletes de sorra que utilitzaven
els antics calculistes indis i arabs, els quals disposaven de simbols per a cada nombre
i els representaven sobre la sorra, de manera que els anaven esborrant a mesura que
se succelien els passos de les operacions. Aquesta caracteristica consistent a fer desa-
pareixer les operacions intermedies del calcul, comuna a tots els tipus d’abacs, tenia un
inconvenient, no es podien repassar els calculs. Per revisar-los, s’havien de tornar a fer.

e Segon problema: De quina manera es podia aconseguir deixar constancia

dels calculs i dels resultats obtinguts?

| Solucié: amb la creaci6 dels sistemes de numeracid escrita

2Del llati “abacus”, terme que, a part del seu significat en la disciplina matematica, s'utilitza per
designar una superficie plana generalment rectangular. Aquesta seria utilitzada amb finalitats diverses,
des d’una taula per dipositar ofrenes en els temples grecs fins al panell que coronava les columnes dels
edificis per fer de suport dels elements arquitectonics superiors.



Aixo significava la creacié de simbols grafics, per representar nombres, que es fixaven
sobre diversos tipus de suports materials amb tecniques variades. Aquests simbols evo-
lucionarien fins aconseguir desbancar els abacs com a eines de calcul @

2 Numeracio escrita no posicional. Sistemes addi-
tius

En els sistemes additius cada simbol utilitzat per representar els nombres té un valor
propi, independent de la posicid, i el valor del nombre a representar s’obté de la suma dels
nombres representats per tots els simbols que el conformen. Aquests simbols representen,
en molts casos, els valors dels nombres de base.

La numeracio egipcia

Un exemple de sistema additiu, el tenim en la numeracio jeroglifica egipcia. Aquesta
disposava, en el tercer mil-lenni abans de Crist, de signes per a totes les potencies de
10, des de la primera fins la sisena@

nol [ =~ T2

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Aixi els simbols per a les diferents potencies eren:
— Una petita linia vertical per a 1'1.
— Una linia en forma de nansa per al 10.
— Una petita espiral per al 100.
— Una flor de lotus per al 1000.
— Un dit aixecat i una mica inclinat per al 10000.

— Una granota amb la cua avall per al 100000.

Un home de genolls amb els bracos aixecats per al 1000000.

Els nombres s’escrivien de dreta a esquerra, seguint ’ordre decreixent d’unitats. Moltes
vegades els simbols per al mateix tipus d’unitats es superposaven sobre dues o tres
Iinies® Per exemple el nombre 12326 es podia escriure:

3L’aparicié de la numeracié escrita no comportd la desaparicié de I’abac. Actualment hem vist
utilitzar els abacs de boles a comerciants de cultures diverses, amb una destresa increible.

4Els simbols jeroglifics consistien en imatges grafiques que podien representar:

— La propia figura dibuixada, o una accié lligada a la imatge. En aquest cas reben el nom d’ideogrames.

— El so del nom de la figura dibuixada. Llavors reben el nom de fonogrames.

Els objectes es representaven pel seu ideograma, acompanyats dels fonogrames que articulaven el
so del seu nom. L’escriptura jeroglifica s’utilitzava en les activitats decoratives i solemnes. En ser
d’execucio lenta, els signes jeroglifics van ser simplificats pels escribes fins convertir-se en els signes
hieratics, molt més esquematics i simples de tracar.

5També es podien superposar simbols d’unitats diferents.
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Quants a les fraccions, només utilitzaven les que tenen numerador 1 i, en alguns casos
2/3 i 3/4. Les fraccions de numerador 1, —les quals anomenarem wunitaries—, es
representaven, amb excepcié de 1/2, amb el simbol jeroglific de la boca < | situat
damunt dels simbols que representaven el denominador. Les fraccions 1/2, 2/3 i 3/4
tenien simbols especials. Quan el denominador era massa gran, la part que no hi cabia
s’escrivia a l'esquerra.
<=
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1/2 2/3 3/4 1/110  1/1207

‘ Tercer problema: S’observen deficiéncies en els sistemes additius

Dues d’aquestes deficiencies son:

— La gran quantitat de simbols necessaris per escriure els nom-
bres, tot i que l'existencia de simbols especials per a les
potencies de la base simplifica la representacié.

— Com establir algoritmes (procediments) eficients quan es vo-
len fer operacions diferents a la suma i a la resta.

Presentem, pel seu enginy, un metode que utilitzaven per a les multiplicacions el qual
només requeria fer sumes i multiplicacions per 2.

Exemple de producte d’enters en el sistema egipci

Es tracta d’efectuar el producte 109 x 19.
Sigui 19 el multiplicador. Construim dues columnes de nombres. La primera té de
primer coeficient el nombre 1, la segona el nombre 19.

— Multipliquem aquests coeficients per 2, i posem els resultats sota.

109 x 19
— Repetim 'operacié amb els segons coeficients, i amb els segiients,

fins que a la primera columna obtenim la maxima poténcia de 2
que no supera el multiplicand 109. En aquest cas ens aturem a 38

64.

152
304
608

[1216]
— Finalment, sumem els nombres de la segona columna que es

troben a la mateixa alcada que els triats en la primera columna. 109 ||/ 2071
El producte desitjat ve donat pel valor d’aquesta suma.

— Triem els nombres de l’esquerra que sumen 109. Ho fem co-
mencant pel 64 i triant, mentre pugem per la columna, els que
afegits als ja triats, sumin un nombre que no superi el multipli-
cand 109.
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Aquest procediment es pot interpretar des de la perspectiva que la memoritzacié de la
taula de multiplicar per 2, i el domini de I'operacié de sumar, permet efectuar qualsevol
multiplicacié . Només cal descompondre 109 en potencies de 2, i multiplicar 19 per
cadascuna d’elles per a, finalment, sumar els resultats. Aixo és el que feien els egipcis, i
suposa un coneixement implicit de la distributivitat del producte respecte de la suma,
i la possibilitat de descomposicié de qualsevol nombre enter en potencies de 2. En el
nostre llenguatge tindriem:

19-109 = 19-(2°+2°+2°+2242%) =
= 19-2°419-2°419-23419-224+19.2" =
= 1216 + 608 + 152 + 76 + 19 = 2071 .

Numeracié romana

Un exemple de sistema additiu amb una nova caracteristica, el trobem en el sistema
roma. Aquest afegeix un principi subtractiu, pel qual tot signe situat a ’esquerra d’un
altre que representa un valor major, era restat d’aquest ultim. Aixo, a part de complicar
una mica les representacions perque introduia un principi nou, també les simplificava
perque reduia el nombre de simbols. De totes maneres, sembla clar, que I'execucio de
calculs es complicava® Els simbols que utilitzaven eren:

I«— 1 V&e— 5 X«— 10 L«—5h0
C+——100 D+—500 M—1000.

Tenien diverses convencions per representar nombres grans. Una d’elles consistia en
tracar una linia horitzontal sobre una agrupacié de simbols per multiplicar el nombre
que representen per mil, i dues linies per multiplicar-lo per un mili6. Per exemple,

XXXIVe—— 34 XXX IV—— 30004
XXXIV+«——34000 XXX IV+«——30000004 .

3 Numeracio escrita no posicional. Sistemes multi-
plicatius

‘ Una primera solucié al tercer problema

‘Afegir un principi multiplicatiu a la representacié dels nombres ‘

Els sistemes multiplicatius van afegir, al principi additiu, el principi multiplicatiu. Es
tractava de representar el nombre implicat en cada ordre d’unitats mitjancant dos
simbols: el simbol que indicava ’ordre, i el simbol que indicava el nombre d’unitats d’a-
quell ordre. Aixo simplificava la representacié, perque el nombre de simbols disminuia
en no tenir que acumular simbols del mateix ordre. Un exemple totalment desenvolupat
el trobem en la numeracié xinesa del segle X1v. Els seus simbols eren

5Fs una opinié generalitzada que els sistemes additius i, especialment el roma per la seva carac-
teristica subtractiva, presenten greus deficiencies com a eines de calcul, especialment per efectuar pro-
ductes i divisions, encara que alguns autors defensen que aquesta idea és erronia.
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Aixi, per escriure el nombre 179, no tenien que acumular un total de 17 simbols, com
haguessin fet els egipcis, siné que en tenien prou amb 5:

179 = 1 x 100+ 7 x 10+ 9 —mBattn
1 100 7 10 9

L’adopcié d'un sistema en que la posicié dels simbols representés
diferents tipus d’unitats.

Si s’observa aquest sistema, només calia un pas per saltar a I’adopcié d’un sistema de
posicié. Calia fer desapareixer els simbols que indicaven I'ordre de les unitats, conservar
la posicié dels altres, i adoptar el conveni que el primer simbol de la dreta representava
unitats de primer ordre, el segon simbol de segon, i aixi successivament. Si els xinesos
haguessin caigut en aix0, comprovant les avantatges d’aquest nou sistema, ’escriptura
del nombre anterior hagués esdevingut

— £t n

Haurien obtingut un nou avang, pero se’ls hagués creat un nou problema. EI de no
poder distingir entre aquest nombre i, per exemple, el 10079, en no disposar d’un simbol
per al zero.

4 Sistemes de posicié

L’aparicié dels sistemes de numeracié de posicié i el descobriment del zero, representaria
el pas definitiu per assolir un sistema escrit en que es poguessin desenvolupar procedi-
ments de calcul de manera optima. La seva caracteristica consisteix a que els valors dels
simbols no sén absoluts, sino relatius al lloc que ocupen entre els altres simbols.

El sistema sexagesimal de posicié a Babilonia

La primera numeracié escrita de posicié aparegué, als voltants del segle X1x aC, entre
els astronoms i matematics babilonis, molt abans que en cap altra civilitzacio.

La civilitzacié babilonica tingué en la ciutat de Babil(\)nia,[ZI en diferents epoques del
perfode 2000-500 aC, el centre de la seva cultura® Es desenvolup a la vall de Meso-
potamia?, regié compresa entre els rius Tigris i Eufrates, actualment territori de 1'Irak,
fronterer amb I'lran. Aquesta regié es comunicava amb el Golf Persic per una linia cos-
tanera que no coincidia amb 'actual sindé que es trobava més al nord, de manera que els

"Babilonia, de nom biblic Babel, té una etimologia forca dual relacionada amb I’hebreu Balal,
confondre, i Babili, traduccié babilonica del nom sumeri “Porta o Torre de Déu”.

8 Aquesta civilitzacié té els seus origens en les civilitzacions sumeria i acadia de la Baixa Mesopotamia
a partir del quart mil-lenni aC.

Ymeso, “entre”, i potamos, “riu”



dos rius s’abocaven a la mar per separat. Els primers documents escrits hi apareixen a
finals del quart mil-lenni, i el tipus de grafisme utilitzat s’anomena escriptura cuneifor-
me, (del llati cuneus), per ser els seus signes compostos d’elements en forma de cuny
o tascd. Eren gravats amb unes canyes, anomenades calams, de part inferior afilada,
de les quals no es conserva cap exemplar, sobre unes tauletes d’argila humida posades
posteriorment a assecar.
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D’aquestes se n’han trobat a la vora de mig milid, i es conserven repartides a diferents
museus d’arreu del mén. Existeixen col-leccions for¢a importants al British Museum de
Londres, al Louvre de Paris i a diferents Universitats nord-americanes com Colimbia,
Pennsylvania, Yale, etc. En el segle X1X es feren progressos en la seva lectura i, a partir
del segon quart del segle XX, s’han fet exposicions forca completes de les matematiques
que alli s’hi troben.
Un exemple interessant i d’estudi forca complex és la tauleta Plimpton 322 que es
conserva a la George A. Plimpton Collection, Rare Book and Manuscript Library, de la
Universitat de Columbia. Té una dataci6 entre el 1900 i el 1600 aC i va ser descrita, per
primer cop, per Otto Neugebauer i Abraham Sachs 'any 1945. La fractura de la seva
part esquerra fa pensar que formava part d’una tauleta més gran. Algunes de les seves
inscripcions es troben esborrades, la qual cosa no ha impedit fer-ne ’analisi i posterior
interpretacié. A la figura que hem adjuntat més amunt, es troben reproduides les quatre
columnes numeriques de la taula. Hi falta I’encapcalament, en el qual sobre les columnes
segona i tercera —mirant de dreta a esquerra—, s’hi troben les paraules “amplada” i
“diagonal”. Una part de la seva importancia rau en que demostra que el teorema de
Pitagoras era conegut a Babilonia més de 1000 anys abans del naixement de Pitagoras.
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Aquest sistema era sexagesimal, —base 60—, i tenia caracter addi-
tiu i decimal dins de cada ordre d’'unitats.

Sobre l'origen de ’eleccié de la base 60, s’han fet moltes conjectures. Des d’explicacions
que es basen en la fusié de dos sistemes, —un de base 12 i un altre de base 5—, de

7



procedencia anatomica , fins d’altres que la justifiquen per les seves avantatges en el
calcul. També hi ha arguments basats en consideracions geometriques i astronomiques,
els quals Ifrah critica dient que <suposen que el que és abstracte precedeix allo que és
concret, imaginant que la geometria i I'astronomia han sigut ciéncies elaborades abans de
I'aparicié de les ciencies aplicades>. La hipotesi defensada per Ifrah és la de la fusié de
dos sistemes de bases 12 i 5. Es duria a terme comptant de 1’1 fins el 12 amb la ma
dreta, utilitzant el polze per assenyalar cadascuna de les 12 falanges dels altres dits. En
arribar a la falange 12, es doblegaria el dit petit de la ma esquerra. Es repetiria 'operacio
amb la ma dreta per comptar de 13 a 24, i en arribar a aquest ultim es doblegaria
el dit anular. Repetiriem el procés fins doblegar tots els dits de la ma esquerra. El
puny esquerre tancat representaria 60 unitats. Aixi, en la figura adjunta veiem com es
representaria el nombre 21.

+ 12 = 21

El fet de tenir caracter additiu i decimal dins de cada ordre, implicava no tenir un simbol
per a cada nombre del 1 al 59. Com en els sistemes additius, existia un simbol per a les
potencies de la base 10, dins de cada ordre de base 60. Es a dir hi havia dos simbols, el
clau T per representar 1’1, i 'espiga < per representar el 10. Tots els altres nombres,
des de I'1 fins el 59 es representaven acumulant claus i espigues.

TUMPRRFFECCK €K

Per exemple, el nombre 11505 es representa:

MmO «<¥

3.60° 4+ 11 - 60 + 45 = 11505

Aquest caracter additiu i I’'abséncia d’un signe pel zero planteja algunes dificultats. Per
exemple, el nombre que acabem de representar, I’haguéssim pogut interpretar com

3-60% + 11-60% +40- 60 + 5 = 690005 .

Aix0 passava perque no sempre es deixava un espai entre unitats de diferent ordre. A
més si en algun ordre no hi havia unitats, no tenien un simbol per representar-ho, és a
dir, no tenien un simbol per al zero. D’aquesta manera el nombre que hem representat
s’hagués pogut llegir:

3-60% 4+ 1160 + 45 = 687645 .

Se sap que, en epoca tardana, pels voltants del segle 1v aC, utilitzaven un doble clau
inclinat 4 , o una doble espiga & obliqua per assenyalar la falta dunitats d’algun



ordre. Entre els astronoms també es troba, aquesta representacié per al zero, en posicid
inicial o final.

Una dificultat més venia donada perque representaven les fraccions amb la mateixa
notacié de posicid, perd no tenien cap signe per separar la part entera de la fraccionaria,
com ara la nostra coma decimal. Aixi T < podia representar 1 + 10/60. En aquests
casos el context proporciona la lectura correcta.

5 El sistema decimal posicional

e La solucié final al problema de la creacié d’un sistema de numeracio eficient

La creaci6 d’un sistema posicional sense intervencié del princi-
pi additiu i amb la inclusié6 d’un simbol, —el zero—, per indicar
I’abseéncia d’unitats d’algun ordre.

La civilitzaci6 india fou la primera a utilitzar un sistema posicional en que no intervenia
el principi additiu, la qual cosa s’aconsegui amb la introduccié de simbols individua-
litzats per a cadascun dels nombres que representaven les unitats de cada ordre. En
ser 10 la seva base de numeracio, aix0 implicava que treballaven amb 10 simbols, xifres
o numerals, entre els que n’incloien un per al zero. El document més antic en que es
demostra 1"is del zero i de la numeracié decimal de posicio és el tractat de cosmolo-
gia Lokavibhaga [Les parts de I’Univers] de I'any 458 de la nostra era. Les xifres sén
indicades pels seus noms en llengua sanscrita1d

dvi 2
sapta 7

chatur 4
nava 9

eka 1
shat 6

tre 3
ashta &

pancha 5
shunya 0

Quant a les figures numerals per designar aquests nombres, podem trobar els seus origens
a l'escriptura brahmi, en el segle 111 aC. D’aquesta es conserven pocs simbols, i alguns
d’ells es tracen encara amb més d’un trag, com el 2 que es presenta amb dos tragos
verticals, recordant l'estructura additiva. Aquesta representacié evoluciona, fins que
en el segle vII trobem 10 simbols totalment individualitzats, fets d’un sol trag. Aixi,
per exemple, en un fragment del manuscrit Bakhshali de datacié problematica [1X—X11],
trobem els simbols:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Actualment usem el sistema ideat pels indis, el qual va ser ampliat pels arabs en el
terreny de la representacié de fraccions de la unitat mitjangant fraccions decimals, amb
una notacié similar a I’actual ™ Moltes vegades se sol anomenar el nostre sistema, de
numeraci6 arabiga, pero és de justicia anomenar-lo de numeracié indoarabiga.

10T historiador de la matematica Josep Pla remarca la semblanca d’alguns d’aquests noms amb els
actuals.

1 Vegeu PrA, Josep [1998], <Panoramica del sistema decimal posicional des dels orfgens indis a
I’ Arismetica de Santcliments, Calligraphia et Tipographia, Arithmetica et Numerica, chronologia, Ru-



Una mica d’etimologia

Amb I'adopcié de la numeraci6 india per part dels arabs, aquests van traduir la paraula
sanscrita shunya que representava el zero, —la qual tenia significat literal de “buit”—,
per sifr que té el mateix significat. Aquesta paraula va passar romanitzada a Europa, via
Espanya i Franca, convertint-se en sifra, cifra, cyfra, cyphra, zephirum, etc. A partir del
segle XV s’utilitza per representar, a més del zero, qualsevol altre signe o figura numeral.
En castella ha quedat cifra, en frances chiffre, en catala zifra, en alemany ziffer. En
canvi els anglesos utilitzen el terme numeral del llati numerus que el diferencia de
nombre o numero —number—. També en catala s’utilitza el terme numeral. Quant al
terme “zero” va resultar de la contraccio de la traduccio feta per Fibonacci de “sifr” per
“zephirum”.

brica 7, de Paleographica et Diplomatica Studia, 102-256, per a una visié amplia i documentada del
desenvolupament del sistema decimal posicional fins el segle XV, en que apareix la primera aritmetica
de la peninsula iberica, la qual fou escrita en catala el 1482.

10



6 Activitats

1. Escriviu els noms dels nombres segiients:

26, 83, 347, 5128, 33489, 119870, 6034581.

2. Observeu els abacs segiients, en que l'ordre de les unitats augmenta de dreta a
esquerra i la base de numeraci6 és 10. Escriviu amb digits els nombres que representen
i després els seus noms.

1

3. Useu com a base de numeracié el nombre de dits d’'una ma.

a) De quina manera indicarfeu 23 amb dues mans?
b) Quantes mans utilitzarieu per comptar 218 objectes, i com els representarfeu?
4. Uns viatgers en un pais imaginari han trobat la inscripcié de la imatge adjunta i

després d’estudiar la cultura del pais han trobat les equivaléncies simboliques escrites al
seu costat

O<+—» 0
| <« 1
ATD IO A <> 2
A | AY e 3

[« 5

Traduiu i interpreteu la inscripcio.

5. Hem trobat un cordill del que pengen 5 cordills. En el primer cordill s’han practicat
3 nusos, en el segon 7, en el tercer cap, en el quart 4 i en el cinque 2. Cada cordill
representa un ordre d’unitats, i aquest creix seguint 'ordre dels cordills d’esquerra a
dreta.

a) Sabem que es treballa en base 10. Quin és el nombre representat en la configuracié
de nusos?



b) Contesteu el mateix si la base és 8. I si la base és 67

6. Escriviu amb nombre romans i nombres xinesos els nombres 23, 49, 51, 238 i 1467.

7. He fet servir unes quantes pedretes per fer el recompte d’alumnes d’un Institut
d’un en un, —cada pedreta dipositada en un contenidor em serveix per comptar un
alumne—, aprofitant ’hora de sortida del centre. Al final he comptat 1326 alumnes. Si
he utilitzat el concepte contingut en el sistema posicional decimal, quantes pedretes han
sigut necessaries per fer el recompte?

8. Useu com a base les 12 falanges dels quatre dits d’'una ma, prescindint del polze.
Quin és el nombre maxim d’objectes que poden comptar 5 persones, si cadascuna d’elles
utilitza una ma, —I’altra ma s’utilitza per assenyalar la falange implicada en el recompte,
i la persona que compta les unitats d’ordre més gran no utilitza la falange que representa
el 12—.

9. Us presentem la reproduccié d’'una tauleta babilonica d’argila per les dues cares:
al J (< )
<« ¢ f«

T<H <# e
1< « F«
ny « T«
T« <€ G«
T&F| | <« %
M«
Ty
7<
Ty
¥

T <y
¥ <«
 <¥

i)\ )

A === =

AUAIAA
==

-

s
A
=

Podrieu explicar-ne el significat?

\ Ara toca investigar!

10. Trobeu quatre nombres consecutius que sumin 2854 i cinc nombres consecutius que
sumin 4170.

11. Sireparteixo vuit mil quatre-cents trenta-sis fullets d’informacié d’una festa major
entre trenta-cinc pobles d'una comarca en parts iguals, quants fullets em quedaran per
repartir?
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12. El joc del domino es juga amb un conjunt de fitxes que contenen totes les parelles
possibles de nombres (repetides o no) que es poden formar amb els nombres 0, 1, 2, 3,
4,5 i 6. Calculeu

a) Quantes fitxes té?
b) Si només s’utilitzessin els nombres 1, 2, 3 1 4, quantes fitxes tindria?

c¢) [ sis’utilitzessin els nombres del 0 al 12.

13. Amb dos daus de sis cares es vol representar qualsevol dia de qualsevol mes. Com
dissenyarieu els daus si només hi pot haver una xifra a cada cara?

14. Si observem la imatge adjunta trobem 1, 3, 6 i 10 quadrats.

L m S A

a) Si afegissim files de la mateixa manera fins arribar a una fila amb dotze quadrats,
quants n’hi hauria en total?

b) Isiho féssim fins la fila 20087

15. Albrecht DURER [1471-1530] és autor del gravat Melencolia del qual es mostra un
fragment. Hi podeu descobrir un ”quadrat magic”. En podeu construir un altre amb
disposicié numerica diferent. (Podeu provar primer amb quadrats de 9 nombres.)

4]

& A 5 »
v y \\K /i
/ Ve " b \!"...'
N
4 S i
s - A -\,,[)!.!
£ { ‘
2 7N o \.x:: 2 [k
/R = WY N

13



	Introducció
	Exemple de funcionament d'un àbac romà

	Numeració escrita no posicional. Sistemes additius
	La numeració egípcia
	Exemple de producte d'enters en el sistema egipci
	Numeració romana

	Numeració escrita no posicional. Sistemes multiplicatius
	Sistemes de posició
	El sistema sexagesimal de posició a Babilònia

	El sistema decimal posicional
	Una mica d'etimologia

	Activitats

