IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 1R BAT D 20/X1/2003
Nombres, equacions i polinomis 2+(0.540.7540.75)+340.5+1.5

1. Resoleu una de les dues qiiestions segiients:

a) Esbrineu l'existencia de dos nombres naturals que puguin ex-
pressar la relacié entre I'altura i el costat d’un triangle equilater

qualsevol. Per exemple, es tracta d’esbrinar I’existencia d'una A
relaci6 del tipus:
L'altura AH és al costat BC' com el nombre natural a és
al nombre natural b.
O bé t d'una alt Al a ‘ b = ¢
é, expressat d'una altra manera, — = —, en qué
P Bc —pr "4
a,b e N.

b) Demostreu que /5 és un nombre irracional. Expliqueu, també, de quina manera es
podria fer una construccié d’un segment de longitud /5, amb un regle sense marques i
un compas.

a) Si anomenem z = AH, y = BC, apliquem el teorema de Pitagoras i obtenim
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Conclusié: |No existeixen a i b amb les condicions de I'enunciat |.

b) Suposem que V/5 és racional. Llavors,
\/322—9, talquepeZ i g€ Z— {0} i med(p,q) = 1.
q

Per tant, p> = 5¢> = p=5-t,t € Z = 25t> = 5¢>* = 5t? = ¢* = ¢ =5 -5 =
med(p, q) > 5. Aixo es contradiu amb que med(p,q) = 1 i, per tant, el punt de partida és
fals. Conseglientment, V5 és racional.

Per fer-ne la construccié, només cal considerar un segment com a unitat de longitud i dibuixar
un triangle rectangle de catets de longituds 1 i 2. Llavors, pel teorema de Pitagoras, la

hipotenusa mesura /12 + 22 = V5.



2. Simplifiqueu i racionalitzeu quan calgui (sense utilitzar els nombres decimals ni la calcu-
ladora):
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3. Donat el polinomi p(z) = 2° + 323 — 4x,

a) Trobeu les seves arrels i la seva descomposicié factorial.

b) Resoleu la inequaci6 p(z) < 0, amb I’ajut dels grafics de rectes i/o paraboles.
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Simplifi _——.
¢) Simplifiqueu Tl p)

a) Una primera descomposici6 és
p(z) = z(z* + 32 — 4).

Cerquem les arrels del segon factor, resolent I’equacié biquadrada que resulta:

—3+/9+16 -3+5 1
22 = ; T _ — = < — p(z) = (2" + 322 —4) = 2(2* — 1)(2® + 4).
—4

Enser 2z —1=(z—1)(z+1) 1 2*+4>0, obtenim

p(r) =x(x —1)(z+1)(2* +4)| i ’Arrels: 0,1,—1].

b) Sabem que x2+4 > 0. Per tant, presentem I'estudi del signe mitjancant 'estudi dels altres
factors per separat i, alternativament, dels altres dos factors de la primera descomposicio:



D’aqui en resulta pr) <0<—=z<-1 o 0<z<1,ésadir

x €] —o0,—1]U0,1]

c) El polinomi 22 + 4 no té arrels perque els seus valors sempre sén positius. Per tant,

m.cm. (2° +4,p(2)) = p(z) = z(z — 1)(z + 1)(2® + 4).

Consegilientment,
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4. Sigui p(z) = 2*

el valor de a.

—az®+ax — 1. Justifiqueu que p(z) és divisible per x — 1, sigui quin sigui

Es divisible perque el residu val 0 independentment del valor de a. Efectivament,

residu=1-a¢-12+a-1-1=1—-a4+a—-1=14+0—-1=0.

5. Completeu la formula del desenvolupament de la potencia d’'un binomi.

- £(B)

Apliqueu-la a trobar el desenvolupament de (a + 2)%.

(a+b)" = zn: (:) a" kL ok |

k=0
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— |a* 480 + 24a® + 320 + 16).




