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Funcions | A4+449
1. Siguila funcié  f(z) = —
. Sigui la funcié T) = .
& T+ 2
1
a) Utilitzeu la definicié de derivada per demostrar que f'(z) = — W , 1 deduiu-ne
x

els intervals de monotonia.

b) Calculeu lim, , o- f(z), lim, . o+ f(z) 1 lim,1e f(x), 1 deduiu-ne les equaci-
ons de les asimptotes del grafic de f.

c) Trobeu l'equaci6 de la recta tangent al grafic de f, paral-lela a la recta d’equacié
4o + 9y — 18 = 0.

d) Representeu graficament la funcié f i la recta tangent de l'apartat anterior.
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Per a tot © # —2, f'(z) < 0 perque la fraccié és positiva i esta afectada d’un signe

negatiu. A més, en x = —2 la funcié no existeix. Per tant, f és monotona decreixent en
(—00, —2) U (=2, +00).
: 1 1 .
b) xl}g_$+2 === % perque r < —2 =z + 2 < 0.
: 1 1 .
x£g+x—|—2 =oF = 400, perque x > —2 = + 2 > 0.
Per tant, hi ha asimptota vertical d’equacié © = —2.
1 1

im = —— = 0. Per tant, hi ha asimptota horitzontal d’equacié y = 0.
z—too I + 2 +o00

c¢) La recta tangent cercada ha de tenir el mateix pendent que la recta donada. Per tant,

el seu pendent ha de ser igual a —4/9. Conseglientment, els punts de tangencia (x, f(z))
satisfaran f'(x) = —4/9.
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Finalment, les equacions de les rectes tangents seran:
1
y—~-~=——|z+=) =4r+9y—4=0.

4o+ 9y +20=0.



d) De tota la informaci6 anterior \ 2

i del fet que

. . 4 -2 ~ — .
)=~ — - 2 '
/(0) 0+2 2’
en resulten els grafics adjunts. V

2. Trobeu les funcions derivades de:

a) a(r) =42® — 5% + 3z — 2. ¢) c(z) =2 (32 —4)°.
3 3r — 2

a) d(r) = 122* — 10z + 3.
2V 2V/a3 2xyx 2 2Vx?
c) d(x) = 10(32* — 4)* - 62 = 60z(32* — 4).
320 — 1) —4(2r —1)3-2(3z —2) 32r—1)—-8B3r—2) —18z+ 13

d) d'(x) = 21— 1) = 2z — 1) T @15

b) ()

3. Un rectangle de perimetre 60 unitats gira al voltant d’un dels seus costats i genera un
cilindre de radi de la base igual a 'altre costat.

a) Demostreu que el volum del cilindre generat és V(z) = 7 (30z% — 2%), en que = és la
longitud del costat que gira.

b) Trobeu raonadament els costats del rectangle que genera el cilindre de volum maxim.

Vi(z,y) 2 e N

xT,Y) =Tx"Y o 2 _ _ o .3 7

a) 7+ =30 } = V(z) = m2*(30 — z) = w(302° — z°) -
—
X

b) El domini de la funcié és 0 < x < 30. Per a valors més grans no es pot construir el
rectangle amb la condicié que el seu perimetre sigui 60. Trobarem el valor maxim de V' (z)
amb l'estudi de la derivada i del seu signe:
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z =00 béx=20.
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Observem que, a partir de ’estudi de la monotonia a l'interval |0, 30], el rectangle de costats
x =20 1y = 10 unitats genera el cilindre de volum maxim V'(20) = 4000x.



