IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 1R BAT A 16/111/2007
Nombres complexos i geometria analitica 24+1+34+3+1

1. Calculeu:

a) V64 i. (Expresseu el resultat en forma binomica exacta.)

b) Els nombres imaginaris purs z tals que z = (a — 9i) - (a + 2a1).

a) Expressem el nombre 64 ¢ en forma polar, —observem que es representa en la direccié
positiva de I'eix imaginari—. Per tant,

64 i| = /0% + 642 = 64

tana = n = no existeix tana = a = 90° o o = 270°.

,
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(564)900 — Ay =4 (\/T_H—) —12v/3 +2i

} — 647/: 64900.

2
3
Llavors, v/64i = 3 _ _ V3. 1) _ ~
( 64>900‘E3600 —41500 =4 < 9 Z‘f‘a = —2\/§+ 21

L ( 64) 90°-+2:360° = dorpe =4 (1) = '

b) Re(z) = Re[(a — 9i) - (a + 2ai)] = Re [(a* 4 18a) + (2a° — 9a)i] =0 = a® + 18a = 0 =
a =00 a= —18. Llavors,

z=1(2-02=9-0) i =0 no és imaginari pur, o bé z = (2 (=18)% — 9- (—218)) i =[8104].

2. Representeu graficament les solucions de I'equacio

224+2%2=0, enquezeC.

Indicacié: Escriviu z =z + y1.

z+y=0 Y z—y=0
0=2242?= (z+yi)*+ (zr—yi)*=0

= (27 —y*) + (22y)i + (2° —¢*) — (22y)i =0 z
=202 -2y =22 — ) =0 = | (z +y)(x —y) = 0.

3. Calculeu:
a) Les coordenades de Z = (—1,4) en la base @ = (1,3), b = (=2, —1).
b) Tots els valors de k € R tals que 4 = (3,1) i ¥ = (1, k) formen un angle de 45°.

¢) Un vector de modul 3, en la direccié de la bisectriu dels eixos de coordenades positius
(referéncia ortonormal).

a) Expressarem el vector # com una combinacié lineal de @ 1 b.
FT=ad+pb < (—1,4)=a(1,3)+ B(=2,—1) < (—=1,4) = (a — 26,3a — )

(
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2 1)-(1,k k
b) Imposem la condici6 —— = cos45° = G- LK) _ 3+ . Llavors,
2 VI0V1+ k2 /10 4 10k2

1 324+ Kk>+6k
= =10+ 10k2 = 18 + 2k% + 12k = 8kZ — 12k — 8 =
5 TFSTIE 0+ 10 8 4+ + 8 8 =0

=—=2%k*-3k—-2=0= k=

3+vV9+16 3+5 <
4 4

c) Si té la direcci6 de la bisectriu el vector és del tipus 4 = (z,x). Imposem que el seu modul
sigui igual a 3.

3
V2412 =3=—=2"=9=— o =+——.

V2
3 3 3 3
Conclusié: Hi ha dos vectors, || —, — | i | ——=, — —

4. Considereu la recta r:x =3x —y+ 6 = 0. Trobeu:
a) Les equacions parametriques de la paral-lela a r que passa pel punt P(1,2).

b) L’equacié implicita de la perpendicular a r que talla 'eix de les abscisses quan z = 5.

¢) L’equacié d'una paral-lela a r del tipus s : az + 2y — 12 = 0.

a) Un vector director de r i les seves paral-leles és (1,3). Per tant, les equacions demanades
r=1+\
y =243\

son

b) Les perpendiculars es poden presentar ¢ :x + 3y + k = 0. Llavors, en ser (5,0) € ty,

ty:x+3y+ k=0
(5,0)Etk

}:>5+k:0:>k:—5:> r+3y—5=0].

3 -1 6
c) ’No existeix cap paral-lela d’aquest tipus|, perque s’hauria de complir — = - =+ =T
a J—

i aixo no és possible per a cap valor d’a .

5. Trobeu els punts de la recta r : 4x +y — 33 = 0 que equidisten de la recta s : y = —1 i
del punt P(0,1).

Cerquem els punts X (x,y) € r tals que d(X, P) = d(X, s). Es a dir,

dr+y—33=0 dr+y—33=0
ly + 1| - yi\”
$2+ _12:— 2 _12: 12
=1 V02 + 12 rHy-D =+ (-22,121)
_ 33— X(6,9
drty-—33 0}:>:B2—|—169:—132:0 N
’ :4y PKII x
[ |
— — 6 (6,9) N = y=-1
— o=-sx Vit 2= {7 = |Puns 22 121)




