IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 1R BAT T 6/X/2010
Nombres i equacions 10+104+104+20+15415

1. Demostreu per reduccio a ’absurd que el producte d’'un nombre racional diferent de zero per
un nombre irracional és sempre un nombre irracional.

Sigui b €EQiaeR—-Q,onpqeZip,q#0. Suposem que a~£ € Q llavors,
q p T , r/s qr :
a-—==-,onr,se€Zir,s#0=—a=——=—, ongqr,ps € Zips+#D0.
q s p/a  ps
Consegiientment a és racional i irracional alhora i aixo és contradictori. Per tant, la suposicié de

partida és falsa i el producte d’un racional diferent de zero i un irracional és sempre irracional.

e En llenguatge menys simbolic: Si el producte d’un irracional i un racional diferent de zero fos
racional llavors, el nombre irracional seria la divisié de dos racionals, la qual és racional. Aixi a
és racional i irracional alhora, i aixo no pot ser. Per tant, la suposicié de partida és falsa.

2. SiA=[-1,4] i B=(-7,2)U(3,+00), expresseu
a) A en llenguatge d’entorns.
b) AN B en forma d’intervals.
¢) A — B en llenguatge d’intervals.

2.5

En la figura adjunta podem ob- A 71/'_/\_? . 4
servar l'entorn 1 els intervals ——
seglients: B ! 2; 13

—*—Clﬁ
a) A= Ey5(1.5) 7 | g

1 21 13 4

b) ANB =[-1,2) U (3,4] AMB —)——O——————
¢)A-B =123 A B | 2l i3 |

3. Trobeu una equaci6 sense radicals i amb coeficients enters tal que una de les seves solucions
sigui © = 1 + v/3.

r=1+V3=(2-1)=vV3=|(z—1)'=3 <= 2" —42° + 62° — 42 —2=0]|.

4. Simplifiqueu i racionalitzeu quan calgui de manera que en els resultats no apareguin exponents
negatius ni fraccionaris. (No utilitzeu els nombres decimals ni la calculadora):

5/0.25 Va=3 Vallp? 144 V1
VA RAU A s B/ Y (LY R gL
1673 3/ (a3h%) 2 9 5 V3 —1

5/0.25% o (27 s 27° i
a) 16-3 - 24 92— 12 2 \/5 :
63

8/ -3 .8/,111,2 —9,441,8
Val Vbt et syt [ g Wips |

3 (a3b5)_2 - a—48p—80
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Resolucié alternativas:

—3/8 . 11/6 _ 11/3 B
a a b . 9+£121+48 .bl—iéll) _ ag% -bliTl XY/ — | b W lipi6 ]|
a2 p-10/3
605 144 11v5  124/5 45+ 55 — 36)Vvd 64+/5
) VA5 + 1/ —= — 1/ — =3V5+ Vo 12v5 | W5 \/_.
9 5 3 5 15 15
Q) VIR  6v3 V341 6V3(V3+1) 18+6V3 91373
V3-1 V3-1 V3+1 : 2 |
Trieu i resoleu dues qiiestions entre les quatre segiients:
5. Resoleu l'equacié:  4v9xr —2 —6 — 3x = 0.

492 —2—-6—-3x=0 = 16(9z —2) = 36 + 92° + 362 = 92> — 1082 + 68 = 0

Després de fer la comprovacio s’obté que les dues solucions sén bones:

54 £ /2916 — 612 54 +48
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95
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6. Recordem que el nombre d’or ¢ és solucié de 'equacié x

o+1

6
afirmacié justifiqueu que ¢? = ¢ + 1 i trobeu a i b tals que (7) =ap+b.

2

—x —1=0. A partir d’aquesta

- 1=0 = @ —+1=0=¢*=¢+1

()
¢ ¢

2\ 6
((”b—) =¢>= ()’ = (p+1)° =" +3¢> + 30+ 1
@ +o+30"+30+1=4"+4¢+1 =46 +4+4¢+1=|8p+5].

diagonals.

7. En lafigura adjunta es presenta un pentagon regular amb les seves
Calculeu la raé de semblanca entre el pentagon interior i
el pentagon exterior. Calculeu també I’area del pentagon interior si el
costat del pentagon exterior mesura 1. (Resolucié no trigonometrica.)

(25 ) ap
CD 2 o, L VA |3-46
AB AB a 2 2 2
) ) \/5+2f 1+V5 \/10 2v/5
altura (PAQ) = Vo +2V5 _; 2V5 Area(gran) = 3
base (PAQ) = PQ =1 = (\/5+2f+\/10+2f>
e 2

— \ N 3—/5
altura (ABQ) = IOTNE Area(petit) = Area(gran) - < 2\/_>

14++/5 B
base (ABQ) = = 9 _ Area(gran) ) %3 ~

) =




8. Recordem que les primeres files del triangle aritmetic son

la fila : 1
2a fila : 1 1
3a fila : 1 2 1

4a fila: 1 3 3 1

i que els seus coeficients coincideixen amb els coeficients del desenvolupament de (a + b)™.
a) Escriviu el desenvolupament de (a + b)°.

b) Si observeu la tercera diagonal des de I'esquerra del triangle aritmetic, trobareu la successié
de nombres
1,3,6,10,15,21,28...

Trobeu una funci6é quadratica f(x) que determini els termes de la successio, és a dir tal que
f(1)=1,f(2)=3,f(3) =6, f(4) =10, f(5) = 15,...

¢) Resoleu 'equaci6 z° + 5z* + 1023 + 102% + 5z — 9 = 0.

a) Si recordem que els coeficients del desenvolupament surten de la 7a fila del triangle aritmetic i
de quina manera es reparteixen els exponents d’a i de b s’obté,

(a4 b)° = a® + 6a°b + 15a*b? + 20a°b* + 15a%b* + 6ab® 4 1° |.

2 21
b) Si es té intuici6 i ofici en el terreny dels nombres es pot observar 1= 2~ 9
que els coeficients de la diagonal esmentada es poden presentar com 5 _ 6 3-2
a la taula del costat. 22
Llavors, es pot conjecturar que la funcié demanada és 6 — E _ 4-3
2 2
(x4 1Dx 1, 1 20 5-4
A I HAS 0=5="

\

e Metode alternatiu: Si utilitzem la informacié de I'enunciat, la funcié que busquem ha de ser
del tipus f(z) = ax? + bx + c. Imposem els valors de f(1) =1, f(2) =3, f(3) = 6.

1
1 b “T3
=a+b+c
= 1
3=4a+2b+c {ggig_g = 20=1= b:l = | fr)=2*+ -2
6=9a+3b+c - 2
c=10
\

Observem que també satisfa f(4) =10, f(5) =15, ...

c) Si tenim present el desenvolupament (x + 1)> = z° + 5z* + 102® + 102? + 52 + 1, I'equacié
anterior és equivalent a

(z+1P=10=2+1=V10= |z = V10 — 1 ~ 0.58489|.




