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Combinatoria, probabilitat, nombres i successions [1.541.5]4+[1.5+1.5]+[2+2]=10

TRIEU DUES QUESTIONS DE CADA SECCIO

1. Calculeu tots els nombres de 4 xifres que es poden construir amb els nombres 1, 2, 3, 4, 5,
6 1 7. Esbrineu, entre els nombres anteriors, quants n’hi ha que tinguin alguna xifra repetida.

Tenim n = 7 elements per muntar col-leccions de k = 4 elements en que

— L’ordre és important perque quan muntem nombres importa la posicié de les xifres,
per exemple 1527 # 1275.

— Els elements de cada col-leccié es poden repetir, aixi podem construir nombres com
1112, 1747, etc., i no esta fixada.

Per tant, la solucié és VR? = 74 = 2401 nombres|.

Quant a la segona part, només es tracta de restar dels anteriors els nombres que no tenen xifres
repetides. Aquests es poden obtenir tenint en compte que sén col-leccions en que importa
P’ordre i en les quals els elements no es poden repetir.

Aix{ obtenim VR? — Vi =74 —7.6-5-4 = 2401 — 840 = | 1561 nombres .

2. Quants possibles equips de 6 nois i 6 noies es poden muntar si es pot triar entre 10 nois i
8 noies.

Aqui haurem de muntar equips de 6 noies escollides entre 8, i per cadascun d’aquest equips
mirar amb quants equips de 6 nois els podem agrupar. O sigui que haurem de multiplicar el
nombre d’equips de noies pel nombre d’equips de nois. Quan muntem aquests equips no ens
han parlat de jerarquies ni posicions diferents entre els seus integrants, per tant considerem
I'ordre no important i, a més, les persones no poden estar repetides en un mateix equip.
Conseglientment,

8-7
Nombre d’equips de noies = C§ = C2 =

Nombre d’equips de nois = C§, = Cj, = — =210

— Nombre d’equips = C3 - C%, = 28 - 210 = | 5880 |.

3. El nombre de triangles que es poden construir amb els vertexs d’un poligon regular és
igual a 126 vegades el nombre de vertexs. Calculeu el nombre de costats del poligon.

Cada triangle s’identifica amb una col-leccié de 3 vertexs escollits entre x vertexs del poligon.
Si en una mateixa col-leccié canviem 'ordre dels vertexs resulta el mateix triangle, per tant no
importa ’ordre. A més no hi ha repeticié perque els vertexs d’un triangle sén diferents.
Per tant, de ’enunciat tenim

z-(x—1)(z—2)
3.2
34943016 3455 129 vertexs o costats|
Tr = = =
2 2 < —96

=126 = 22—-32x4+42=7T56= 2> -3 — 754 =0

O =1260 =




4. Triem a I'atzar 12 persones entre 10 nois i 8 noies. Quina és la probabilitat que en el grup
triat hi hagi 6 nois i 6 noies?

Recordem que si pretenem utilitzar la formula de Laplace, els esdeveniments elementals han de
ser equiprobables. En aquest cas si considerem com esdeveniments elementals les col-leccions
no ordenades i amb elements no repetits de persones qualsevol col-leccié té la mateixa
probabilitat de ser escollida. Aixo vol dir que podem treballar amb combinacions.

— Nombre d’esdeveniments possibles: C}z
~ Nombre d’esdeveniments en que hi ha 6 nois i 6 noies (com en el problema 2): C5,- CS.

Per tant,

10-9-8-7 8-7

6 .6 L2 ' 5880
P(6 nois i 6 noies) — —10° 8 _ 10" V8 _ 4-3-2 2 = %-0.3167.
(6 nois 1 6 noles) = =z S, 18-17-16-15-14-13 _ 18564
6-5-4-3-2

e Alternativa: També s’hagués pogut treballar amb col-leccions ordenades com esdeveni-
ments elementals, perque també sén equiprobables. El desavantatge és que el recompte dels
casos favorables es fa més complex. Si es treballa amb aquesta hipotesi només presentem el
desenllag:

VS VE.CS, 2816520408000 70
viZ 8892185702400 221

P(6 nois i 6 noies) = ~ 0.3167.

5. Tenim un dau de sis cares numerades amb els nombres 1, 2, 3, 4, 51 6. El tirem sis vegades
seguides. Calculeu la probabilitat d’obtenir dos tresos i quatre nombres diferents de 3.

Estudiem l'arbre de probabilitats dels esdeveniments “3 =treure 3”7 i “3 =no treure 37,
resultants de les sis tirades.

1/6 3 Sumem les probabilitats de totes les trajectories amb
/ 3 2 tresos. (Anomenem 7T aquestes trajectories.):
5/6  1/6 a
6 6 66
1/6 U 54
2
Y6 3 P<UTZ'> =2 P =G
/ Z 6-5 5
5/6 = — —=~0.2
\ . 5 G 0.2009
3

e Alternativa: Si es vol fer servir la férmula de Laplace es poden considerar els esdeveni-
ments elementals equiprobables consistents en col-leccions ordenades de sis simbols en triats
entre el 3 i el 3. Llavors, si anomenem S I’esdeveniment “treure dues vegades el 3 i quatre
vegades el 3”7, tindrem sense entrar en explicacions,

c(8) _ C§-VR; _
Q) VRS

-~ 0.2009



6. A un casting de figurants per a una pel-licula han assistit 500 dones i 400 homes. Un total
de 180 dones i 120 homes tenen els ulls blaus. Triem una de les persones que assisteixen al
casting que té ulls blaus. Quina és la probabilitat que sigui una dona?

Indicacié: Si utilitzeu les féormules de la probabilitat condicionada recordeu que

" P(ANB) P(BnA) [P(BJA)-P(A)
PAB==pmy = Py | P

En tenir totes les persones d’ulls blaus la mateixa probabilitat de ser triades, considerem
2 = {persones amb ulls blaus} i D, = {dones amb ulls blaus}. Per la férmula de Laplace,

c(Dy) 180 180 3
P(Dy) = -~ == 2 _[046).
(D) ="00) =180+ 120 ~ 300 5

e Amb la férmula de la probabilitat condicionada: Si considerem €2 = {900 persones},
D = {500 dones}, B = {300 persones amb ulls blaus} i DN B = {180 dones amb ulls blaus}.
P(DNB)  180/900 180 3

P(D/B) = P(B)  300/900 900 5 0.

e Si hem fet un diagrama d’arbre partint el conjunt de persones en homes i
dones.

Anomenem,

2 = {900 persones},
D = {500 dones},
H = {400 homes}

5 B = {300 persones amb ulls blaus}.

D
/!
O
\ H P(B/D)-P(D)  (180/500) - (500/900) 180
P(D/B) = = = — =06
(D/B) = P(B) B 300,900 300

/NN

B

e Comentari final: Evidentment, els dos primers metodes sén els més simples. Es interes-
sant que esbrineu com ho farieu en un problema similar, —no igual—, com el segiient:

Hi ha dues urnes Uy i Us. En la primera hi ha 4 boles blanques i 6 negres i a la segona
8 boles blanques i 14 negres. S’ha triat una urna a l'atzar i una bola d'aquesta. Ens
ensenyen la bola i és blanca, quina és la probabilitat que s’hagi extret de la urna U; ?

Fixeu-vos que si actuéssim tal com ho hem fet en la primera opcié anomenariem

2 = {Dboles blanques de les urnes} i Uy, = {boles blanques d’U;}. Llavors

c(Up) 4 4 1
P = = = — =-=0.333.
(U1o) Q) 4+8 12 3 0333

Seria correcte el raonament ?

Va3 - V/b2ad .
—— b) V80 — —

Vadb 125
c)Six= \/ 6+ 3V3— \/ 2 — 3v/3, simplifiqueu 2% sense calculadora.

7. Opereu, simplifiqueu i racionalitzeu si és el cas: a)




P 185410
VG o G T |
v adb a*>b

’ 2, 25 25 V5
b)\/S_—\/ﬁ_\/m-&s—T_zf SR 2f—— 2<f 25).

. perque /2 — 3v/3 no existeix en ser 2 — 3v/3 < 0.

Si, de totes maneres, es treballa amb la hipotesi que /2 — 3v/3 pot existir com algun altre
tipus de nombre que s’opera com els reals tenim

m2:6+3\/§+2—3\/§—2\/12—18\/§+6\/§—27: 8 —2\/-12v3 - 15/|.

8. Observeu la figura adjunta en que el costat de cada petit qua-
drat de la quadricula mesura una unitat de longitud. Considereu
que la trajectoria en espiral s’estén sobre el pla de manera que se
segueix la mateixa pauta que s’observa en la part visualitzada.

Calculeu: P
=
a) El valor de la longitud del tros de trajectoria PgyPps. HrHO
HEE
b) El valor de la longitud del tros de trajectoria P, P, 1. b

c) El valor de la longitud de la trajectoria en espiral des del |
punt P; fins el punt Psgg.

a) i b) Observem que PPy =4+ 8 =12, P,P; = 12+ 16 = 28, P3Py = 20 + 24 = 44 i que,
en general,
P,P,,1=P, P, +4+4+4+4=P,_ P, + 16.

O sigui que ens trobem davant d’una progressié aritmetica de trajectes a, = P,P,.1 de
diferencia d = 16. Llavors

PyPoy1 = a, = a1+(n—1)d = 124+(n—1)16 = i PsyPss = agy = 16-64—4 =]1020].

¢) PiPogog = PiPo+ Py + Py + - - - + Paosg Pagog = a1 + az + - - - + asoos
ai + a2008 12—|—162008—4

=—5 2008 = 5 - 2008 = 32264544 |.

9. En una progressio geometrica d’un nombre infinit de termes, as = 36 i a4 = 16. Calculeu
el terme cinque i la suma de tots els seus termes.

16 4 2
a4:a2-r2:>r2:z—;1:%:>r—j:6—j:§ Per tant,
2 2 32 2 2 32
as ay 3 3 3 O Dbe as ay ( 3) < 3) 3
Q9 36 , .z
Observem que a; = — = ?/3 = £54. Llavors, en ser la rad de la progressié un nombre
T
entre -1 1 1, tenim
54 54 —54 —54 162
Spo=—t = 22 22 162| obé |Se=—t = =T 22 394




