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MATEMATIQUES — 2N BAT A
Caleul | Puntuacié: (14+1.254+05)+1+(1.54+0.5) +(2-0.75) + (2-0.75) + 1.25
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a) Determineu les seves asimptotes i els seus talls amb els eixos.

1. Considereu la funcié f(x) =

b) Calculeu els intervals on creix i on decreix, i els extrems relatius. (Metode grafic)

c¢) D’acord amb els resultats que heu obtingut, dibuixeu aproximadament el seu grafic. (No
calculeu ni utilitzeu la segona derivada)
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Talls OX:y:O:>11:c+6:0:>:c:—ﬁ.
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Tall OY: 2 =0=y = 0 —> No existeix.
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~2(112® — 13z — 24)
B z3(z — 4)2 ' e | Monotona creixent en
] —1,0[U] &, 4[U)4, 00

Extrems relatius: 94 )
flz)=0=2=-1, 2 = I Si observem 1'es- Y
quema de la monotonia aquests punts sén extrems

locals. El primer és minim i el segon és maxim. Els
seus valors sén:




2. Calculeu els valors de A tals que les tangents al grafic de la funcié f(x) = 23 — A\z? en els

punts d’abscisses t =1 1 x = —1 siguin perpendiculars entre si.
/ — —
f'(z) = 322 — 2A\x = el pendents de les rectes tangents sén { ;’El—)l)_j 3 i)\z)\

Llavors, en ser les rectes perpendiculars, —1 = (3—2\)(34+2)\) = 9—4)2, i per tant, |\ = +

5
o

3. Considereu un con de radi 4 i altura 12. Trobeu
el cilindre amb tapes, de superficie total maxima, que
s’hi pot inscriure? Feu el mateix si el radi val 4 i
I’altura val 67

Indicacio:

Superficie del cilindre = Superficie lateral + Superficie
de les tapes = 2wzy + 27>,

La superficie S del cilindre depen de les variables = i y. Primerament lligarem les dues variables
a partir de la semblanca de triangles, i després expressarem S en funcié de x:

12
o Yy =12~ 31. Per tant,
4 4 —=x 12
S(x) = 2rnx(12 — 32) + 27ma? = 4n (6 — ), 0<z<4
Y
Fem l'estudi de la monotonia i dels extrems: s
—XT

S'(z) =4n(6 — 27) = 0 = z = 3.

Segons 'esquema adjunt, existeix un maxim absolut quan el radi g

3 4
® O
del cilindre és i el valor de la superficie és | S(3) = 367 |. 5 N

Fem el mateix estudi per al cas en que 'altura del con val 6, en resulta:

_ 2
S(z) =7m(122 — x*%), 0<z<4. 0 6
Fem l'estudi de la monotonia i dels extrems: I @
S'(z) =7(12 = 22) =0 = = = 6. S e

Segons ’esquema adjunt, ’no existeix un maxim absolut | de les superficies. Aquest hauria d’estar
en r = 4, perod aquest punt no pertany al domini del problema. Concretament, quan x = 4 el
cilindre ha “degenerat” en un disc. S’observa que les superficies creixen amb el radi variable x i
el seu suprem és :lllgl S(xz) = 32m. Aquest valor coincideix amb la suma de les superficies de les

dues tapes que s’han superposat una sobre de ’altra i sobre la base del con.

4. Calculeu les funcions derivades de dues de les tres funcions segiients:
a) f(x) = sin?(5x) b) g(x) = (z*)* c) h(z) = In(z* — 223 4 22).

a) f'(x) = 2sin(5x) cos(bx) - 5 = .
g _ nx xl "(z) =| 42" (In
g(m)_4<1 + x)=>g() 42" (Inz + 1) |.
, 423 — 622 + 2z 4$($—%)(m—1) 4(m—%) 4z — 2
¢) W{z) = 2t 23 + 22 x?(x —1)2 :x(q:fl): 22—z

b) In(g(z)) = 4dxlnz =




5. Resoleu dues de les tres qliestions segiients:
. 248+14+---4+(6n—4)
a) Calculeu lim
) N ZVENS
b) Trobeu els punts d’inflexié de f(z) = 2% — 202* — 13522.
c¢) Calculeu el domini de la funcié f(z) = y/In(z2 — 5z + 7).

a) Si sumem la progressié aritmetica del numerador, obtenim:

2+(6n—4)

-1 (n

lim —2—— = lim 3n lim 3_% 30 —
n—oop \/4n2 +3  n—oo \/4n? + 3 n—o0 \/4+% VAF0 2]
n

b) f'(z) = 62° 8023 —270x = f"(x) = 3021 —24022—270 = 30(z*—822—9) = 30(z*—9)(z*+1).

L’dltim pas es justifica, perque f"(z) =0 <= 22 =4+ /1649 = < _91

Llavors, f"(z) = 0 < . Aquests dos punts s6n d’inflexié perque el factor 22 — 9 canvia
de signe en aquests punts i, per tant, també canvia de signe la segona derivada.

c)z € Domf <= In(z? - 52 +7) > 0= 22 - 50+ 7> 1 <=2 -52+6>0
= Domf =|] —00,2]U[3,+00|].

6. Resoleu una de les dues qiiestions segiients:

a) Trobeu tots els valors de A per als quals és continua la funcié:

1
14+e =2 ,six <0
€Tr) =
/(@) { sin(Ar +z) ,six >0

T — . . -
en el punt z = 2 i feu-ne la interpretacié

b) Estudieu la derivabilitat de la funcié f(z) =

grafica.

a) Les dues funcions sén continues en x # 0. per tant només cal imposar la continuitat en x = 0.

S’haura de complir:
1
lim 1+e 2% = f(0) = sin(Ar + 0) = sin(Ar).

z—0~

Llavors, sin(Am) = 1+670i+ =1l4e®=140=1= A = g+n'27r, n € N. Conseglientment,

1
)\=§+2n, n € NJ.

‘2+h—2‘ —0

b) f/(2) = lim 2" L

—— = lim — hem d’examinar els limits laterals:
h—0 h h—0 |2+ h|h *

Yy
lim 7“1’ = lim /}{ = 1
h—0 |2+ h|h ~ h—ot |2+ R H 2
oy I A 1
im ———— = lim =—-
h—0 |2+ h|h —0- |24+ h 2 y=1
2k o 24 ALK =
’ X
Per tant, ’no existeix f/(2) ‘ En = = 2 hi ha dues rectes / 2
tangents laterals, de pendents %, _71, que no coincideixen. i
z=0!"




