IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 2N BAT CCSS 25/X1/2005
Funcions — I 05+1+1D)+(1+05+15)+(1+1+1)+(05+1)

1. Calculeu els limits segiients:

. 11—z 3 2 3 2 _
2) lim <2ac 1> b) lim (:L‘ +a2* 2’45 : 12) . lim V3x

z—+oo \ X+ 3 z—too \ 22 — x? —

. (20—-1\'"""  joo\~ ,
a) lim = <—> = Indeterminat

r—+oo0 \ T+ 3 o0

2 1 11—z 2 + 0 1—o0 1 1
pu— 1. z pu— —_— p— 2_00 = —-—— .
xiﬁloo(H%) (1+0) 2+ fo0 0]

<x3+x2_$3+5$2—12> 00 00

b)  lim

T—-+00

= — — — = Indeterminat

2 —x 2 —1 00 00

Restem les fraccions tenint en compte que m.c.m.(z? — 2,22 — 1) = xz(x — 1)(z + 1). Llavors,

i (23 4+ 2?)(z + 1) — (2® + 52* — 12)x r ot 4 203 + 2% — 2 — 5ad + 122
im = lim
z—+00 (x—=1)(z+ 1)z z—+00 3 — a2
—32% + 2% + 122 34,4+ —-3+04+0 -3
oot 23 g2 o —1 1-0 1 =

li =
C) xll}’il’) 1'2—9 9—9

— /3 3—vV9 0
T _ \/— — (6) = Indeterminat

~ lim —V3r T+ V3x lim x? —3x
= . =11
ke x2 -9 x++V3x =3 (22-09) (x + v 3:6)
_ z(z — 3) , x 3
= lim — lim = S

i3 (z —3)(x+3) (t+V3z) o3 (z+3)(z+v3z) 6-(3+3) [12]

2. Sigui f(z) =1+ /. Trobeu:
a) f'(z), utilitzant la definicié de derivada.

b) f'(x), utilitzant les regles de derivacid.

c) f7Y(x), comproveu que (flof)(x) = x i (fofH(x) = = i representeu f i f~*
graficament.

a) De la definicié de derivada obtenim

. I+vVe+h—(14+x) — lim \,x+ (0) = Indeterminat

h—0 h h—0 0

C b (Vz+h—z)(Ve+h +\/_) — lim r+h—x lm;

h—0 h(Va+h+7) h—»oh(\/ﬁ+\/_) h—=0\/z + h+ /T
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b) Des de la regla de la derivacié de la suma de funcions derivables i la de la funcié potencial,
RS B | 1 1

o) f(r) =1+ Vo= z=1++/f" (z—=1)?=fH2) =|f(z) = (x - 1)?],
o (Fof)) = f-1<f<x>>:f-1 (1+f)=((1+f)—1)2=(f)2=w-
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En ser f(z) > 1, el domini de f~!(z) = (z—1)? esta for-
mat pels > 1. Per tant, el grafic de f~! esta constituit
pels punts, d’abscissa x > 1, de la parabola de vertex
(1,0) que passa pel punt (2,1). Llavors, per tragar el
grafic de f només cal tracar el grafic simetric de f1
respecte de la bisectriu del primer quadrant.

\4

3. Considereu la funcié f(r) = 2° — x + 6.
a) Trobeu l'equacié de la recta tangent al grafic en el punt d’abscissa x = 0.

b) Estudieu el signe de f (amb I'ajut de grafics de rectes i/o paraboles determinats pels seus
factors).

c) Estudieu el signe de f’ (amb el mateix procediment que abans). Deduiu-ne els intervals de
monotonia i els maxims i minims locals.

a) L’equacié de la recta tangent és en el punt d’abscissa x = 0 és y — f(0) = f'(0)(z—0). Llavors,
en ser

f(0)=0"-0+6=6, f(x)=32"-1 i f(0)=3-0*—-1=—1,

obtenim y —6 = (—1)(z —0), és a dir .

1 0 -1 6
b) Utilitzem la regla de Ruffini per trobar els factors: —2 T _g ;,1 _8
En resulta la descomposici6 2 —x2+6=(r+2)(z*—2r+3)
El discriminant del segon factor és (—2)> —4-3 = —8 < 0. Per
tant, no té arrels i el seu grafic és una parabola que no talla a*-2a+3 42
Ieix OX amb les branques amunt. En resulta, -2
P et
flz) <0<=z € (—00,-2), f(x)>0<=x€ (—2,+00) o ®

c¢) Tenim f/(z) = 3z% — 1. El seu signe s’estudia a partir del 301 N\ V1/3 V1/3
grafic de la parabola y = 322 — 1, el qual talla l'eix OX en

r = —1/v31iz = 1/V3 i té les branques amunt. D’aquest ' o ©)

signe en deduim la monotonia i els maxims i minims locals. -7 W et

f creix en (—oo, - \/Lg) U (\/Lg, —i—oo), f decreix en (— \%7 \/Lg)

4 Sx _ 1 4 tni — 1
f té un maxim local en x = 7 , f té un minim local en x 7




4. Partim en dos trossos un filferro de 40 cm de longitud. Construim els perimetres de dos
quadrats amb els dos trossos resultants.

a) Justifiqueu que la suma S(x) de les arees dels quadrats ve descrita per la funcié
Loy
S(zx) = g%~ 5z + 100,

en que z és la longitud d’un dels dos trossos de filferro resultants.

b) Dibuixeu el grafic de S(z) per als valors de x admissibles i calculeu les mesures de cada tros
de filferro de manera que S(z) sigui minima. Amb quines mesures dels dos trossos seria S(x)
maxima.

x
a) Un quadrat es construeix amb el tros de longitud z. Per tant, el seu costat mesura 1

40 — x

L’altre quadrat es construeix amb el tros de longitud 40 — x i el seu costat mesurara 1

Calculem les arees elevant al quadrat aquests dos valors. Aixi la seva suma és

S(z) =

16 * 16

<x>2+ 40 —2\*  2® 1600 — 80z + 2?
4 4
227 — 80z + 1600 1

2
— = g2 100.
16 g7 or + 100

b) Els valors admissibles sén els de l'interval 0 < = < 40. El
grafic de S(x) és una parabola amb les branques amunt, perque el
coeficient de la part quadratica és positiu. A més, no talla 'eix OX
perque el discriminant de S(z) =0 és (—5)*—4-£-100 = 25—50 =

S(x):%az275x—|—100

100

—25 < 0. El seu vertex es troba en el punt de coordenades 504
_ 2 g = 5(20) = 50 i
YT - 20} 40!

-

Talla l'eix OY en (0,.5(0)) = (0,100). Per tant, tenim la suma d’arees minima, representada pel
vertex, quan els trossos mesuren

r=20cm, 40—z =40—-20=20cm iel valor dela suma és S(20) =50 cm? .

[’area maxima es donaria en els extrems de I'interval (0,40), pero els valors x = 01 z = 40 no sén
admissibles perque no resultarien dos trossos i, per tant, dos quadrats, siné que només n’hi hauria
un. L’tnic que es pot dir és que la suma sempre es manté menor a S(0) = S(40) = 100 cm? i es
poden obtenir valors tan propers com es vulguin a S(0).



