IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 4T ESO 04/05/2010
Geometria analitica (104+304+10+15+10) + 25
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1. Siguin els vectors @ = OA, v = 0B i W = OC.
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Trobeu, analitica i graficament (dibuixant els vectors implicats), el punt @ tal que

— 1. -

PQ = §u+2v—3w.
Trobeu les equacions vectorial, parametriques, continua, punt-pendent, explicita i implicita de la
recta que passa pels punts 71 S.

Trobeu 'equacid explicita de la recta paral-lela al segment T'S que passa pel punt R, i calculeu
larea del triangle que la recta trobada forma amb els eixos de coordenades.

—
Expresseu el vector OP com una combinacié lineal de ¥ i w, és a dir, trobeu els nombres reals a i

b tals que 0.15 = a¥ + bwd. Comproveu graficament el resultat.
Calculeu el valor de 'angle AOB.




Presentem totes les coordenades en la referéncia ortonormal {O, €1, é}.
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a) PQ = 3(2,2) +2(3,-2) = 3(~1,-2) = (1,1) + (6,~4) + (3,6) = (10,3). Per tant,

Q=P+ PQ=(-10,—1) + (10,3) = (0,2) .

b) T'(=(0,4) i S = (8,0) implica que un vector director de la recta T'S és TS = (8,0) —(0,4) = (8,—4).

Continua: — =

M . P pY 3 . I = 8a x y _ 4
Vectorial: (z,y) = (0,4) + (8, —4) | Parametriques: { y =4 — 4o 8 —4

1 1
Punt-pendent: y —4 = —5(:1: —0) | Explicita: y = —5 +4

Implicita: x +2y —8 =10

c¢) La recta ha de passar pel punt R = (9,2) i ha de tenir el mateix pendent que la recta T'S. Per tant,

1 13 , . , .
y—2= —§(x—9) — |y = —§m+? és la seva equacio explicita |.

o =0=y=13/2
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Per a l’area cerquem els talls amb els eixos,
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Llavors I’area és igual a
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Multipliquem la primera equacié per —2 i cer-

quem el valor d’a per reduccié. /4

—6a + 2b =20 2137pv

—2a —2b=—1 N
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O sigui que |OP = —§ﬁ+ gﬁ)’ .
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La solucié s’ajusta al grafic obtingut amb les
operacions producte per un numero i suma de (
vectors.




e) Dos metodes: Amb trigonometria de triangles rectangles o de triangles acutangles.
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Si utilitzem la rad trigonometrica tangent en els Pel teorema del cosinus sobre AAOB,
triangles AAFO i ABGO, VT2 = V824132 - 2813 cosn
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AOB = = COSi1 <>
7 —2/8/13
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= tan ! <2> +tan_1 <2 = cos ! = COS —
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= 45° 4 33°41'24.24" =|78°41'24.24" |. — [78°41724.94" |

AOB = o+

r+y==k
22 +y? =09,
Indicaci6: Una estrategia possible passa per resoldre el sistema per substitucié i imposar que ’equacié
de segon grau resultant només tingui una solucié. També hi ha estrategies grafiques.

2. Trobeu els valors de k € R tals que el sistema { tingui una tnica solucio.

{ w‘;”igf_kg :>{ xgj;[_xg — a2+ (2— k)2 =9=>222—2%kx+k>—9=0.

Imposarem que I’equacié tingui solucié = tnica, igualant el seu discriminant a zero.

(—2k)2—4-2- (2= 9)0 = 4k> —8k> + 72 =0 = —4k’ = -T2 = k> = 18 = | k = £V18 = +3V2|.

3. Dos mobils surten del mateix punt, a la mateixa hora i segueixen trajectories rectilinies que formen
un angle de 60°. Si les seves velocitats sén constants i iguals, respectivament, a 12 m/s i 16 m/s.
Calculeu en hores minuts i segons el temps transcorregut quan la seva separacié és de 90 km.

Anomenem ¢ el temps transcorregut des del moment de la sortida fins que
es troben separats 90 km. Apliquem el teorema del cosinus al triangle de la
figura en que 16t i 14t sén els km recorreguts fins el moment en que els separen

90 km. Obtenim,
m enim ]_6t 90000

900002 = (12t)2 + (16t)% — 2- 12t - 16t - cos 60°

22
s 90000% = (144 4 256 — 192)¢2 = ¢ = 200 _ 22000 _ 6044 35 5. 60°
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’ Transcorren 1h 44 min 0.38 s ‘ 12¢




