IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 4T ESO 20/06,/2011
Millora 20 +20 + 20+ 20 4+ 30 + 30

1. Dues aixetes amb flux constant poden omplir un gran diposit en 2h 24 min si s’obren
alhora. Si només se’n obris una tardaria en omplir el diposit tota sola, dues hores més que
I’altra si aquesta ultima s’obris sola. Calculeu quan tardaria cada aixeta en omplir el diposit

per separat.

temps (h) necessari fracci6 de diposit )
per omplir el diposit | que omple en 1 hora
1
Aixeta rapid —
ixeta rapida x . :>1 15
1 r x+2 12
Aixeta lenta T+ 2
x+2
. 1 5
Les dues juntes 2.4 — = —
24 12 J

Per tant, en resulta, 12(x + 2 +z) = 5zx(z +2) = ba? — 140 — 24 =0

7T+v494120 7413 4

2. Resoleu les equacions: a)  + 7y/x =15 —x b) V1I—-3z++x+9=6

a) 27+ T /T —15=0 = /T =

3 9
—7T+£49+120 -7+13 < ;= |T=7|

4 4
b= =2

Es comprova que la solucié emmarcada és bona i la segona no ho és.
b) 1-32=36+2+9—-12r+9= —4do —44=—-12y/x +9
—= 2+ 11=3Ve+9=2>+22+121 =92 +81 = 22+ 132 +40 =0

L T13EVI69—T60  —13+3 <
-8].

2 2

Es comprova que els dues solucions sén bones.

3. La mesura del costat d’un pentagon regular és igual a 1 m. Calculeu la seva area i la del
cercle inscrit.

1/2
Si observem el triangle rectangle AOT A, tenim tan 36° = é .
5 1
5 5-0T ' ° 5
Area(pentagon)= 5 = 2t2an 36° _ Ttan 36 1.72m? |

. 1 2
Area(cercle)=7-OT? =7 - (W) ~ .




4. Considereu uns eixos de coordenades perpendiculars i graduats amb la mateixa unitat de
mesura. Un observador esta situat en el punt de coordenades P(0,2). Calculeu sota quin
angle veu el segment determinat pels punts A(—8,0) i B(—1,0).

Aplicarem el teorema del cosinus sobre el triangle AAPB.

Observem que AP = /82 +22 = /68, BP =12+ 22=+/5 i AB = 7. Llavors,

49-73 6
—268-5 /85

72 =68+5—2V68-5-cosa => cosv = — | =49°23' 55"

1 5
5. Considereu les funcions f(z) =4z —z* i g(z) = 3% + 3

a) Trobeu raonadament els punts x tals que f(x) < g(z).

b) Trobeu l'equacié de la recta paral-lela al grafic de g(z) que és tangent al grafic de f(x)
i dibuixeu els tres grafics.

a) Buscarem els grafics de les dues funcions i els punts on
es tallen. Els talls amb els eixos de la parabola son el (0,0) 49

iel (4,0). El vertex és el (2,4). Els dos grafics es tallen en: V=571 16
4
1 5 2 S 9(z)
4x—x2zix+§<:>8x—2x2:x+5 """" T
= 22 -Tzx+5=0 / ------ A
74+ /49 — Lo
. 9 40:7:|:3:<5/2 / R
4 4 1. b
14 i i i f()
Finalment, dels resultats obtinguts i si observem les imatges P
f(z) 1 g(x) en els grafics, tenim oo
1 2.5 4\
f(z) < g(z) <= x € (—o0,1) U (2.5,400) |.

b) En ser paral-lela la recta cercada ha de tenir el mateix pendent 1/2. Per tant sera del tipus
y = %x + k. Llavors, per aconseguir la tangencia, només caldra imposar que el sistema que
forma amb la parabola tingui solucié tnica.

-1
{ v= 2:c+/~c2 té solucié tinica == x + 2k = 8z — 22? té solucié tnica.
y=4r —=x
2 , o 49
= 22" — Tz + 2k = 0 té soluci6 tunica. :>49—16]<::O:>K:E.

iy , 1 49
Per tant, ’equacio de la recta tangent és |y = 3% + Tk




6. Considerem els ortoedres que tenen un volum V' (x) que varia en funcié d’una de les seves
arestes = segons descriu la férmula V(x) = 23 — 922 + 20z.

a) Trobeu la descomposicié factorial de V(x), utilitzeu-la per estudiar el seu signe i, a partir
del resultat, feu un grafic de V(x).

b) Ens informen que els valors de x només poden ser els que es troben a l'interval (0,4).
Trobeu els x per als quals V(z) = 6 i el valor de x tal que la caixa té volum maxim.

a) V(z) = 2 — 922+ 10z = z(2® — 92+ 20) = | z(x — 4)(z — 5) |, perque les arrels del polinomi

9+81-80 9+1 < 5

2 D) 4.

de segon grau 22 — 9z + 20 sén z =

Llavors, de I'estudi adjunt del signe en resulta el grafic inferior dret.

z)
z 4 )] k=13.1 y=Fk
0 4 5 i
S
5 +—@— —1——|—@ +@++
0.35 1.47 3 4~—5

b) V(z) =6 = 2® — 922 + 102 — 6 = 0. En l'interval (0, 4) les solucions les busquem en una
primera etapa mitjancant la regla de Ruffini.
1 -9 20 —6
3 3 —18 6 = una solucié és x = 3 i les altres satisfan 2> — 6z + 20 = 0.
1 -6 2 0

61\/36 6i2\/_ < 3+f>4
VT ~ 0.354.

Es a dir, x =

Per tant, |[V(z) =6i0<x<4<=x=30béz~0.354]|.

El punt maxim és caracteritza per ser la interseccié de V' (z) amb la recta tangent y = k.
Aquest punt resulta ser una arrel doble del sistema y = V' (z), y = k, és a dir, de 'equacid

22— 922 + 200 — k = 0.

Imposem I'existencia d’una solucié doble d’aquesta equacié i 'anomenem x = a. Ho farem
aplicant la regla de Ruffini:

1 -9 20 —k
a a a’> — 9a a® — 9a® + 20a

1 a—9 a’® — 9a + 20 a®—9a%>+20a — k=0
a a 2a* — 9a

1 2a —9 3a’® — 18a + 20 = 0.

9421
18+ /324 — 240 _ 18i2\/_ < —g 4528
9 — \/_

0 R 1.472

Llavors, a =

Aixi, el volum maxim si 0 < z < 4 s’assoleix per a |z ~ 1.472 i val k = V(1.472) ~ 13.128]|.




