Encarrec de feina — 2n BAT CCSS

Problemes d’optimitzacié

Departament de Matematiques
IES Pons d’Icart

1) Un mobil A es desplaga en direccié Est a 9 km/h. Un altre mobil B es troba a 20 km a 1'Est
d’A i es desplaga en direccié Sud a 12 km/h. Calculeu en quin moment la distancia que separa
els dos mobils és minima i el valor d’aquesta distancia.

Indicacié: La funcié s(t) que expressa la distancia de separacié entre els dos mobils quan ha
transcorregut un temps t és

s(t) = V22512 — 360t +- 400, en que t > 0.

2) Es vol construir un cilindre amb tapes de 20 litres de capacitat. Calculeu la superficie minima
de xapa necessaria per construir el cilindre.

Indicacié: La funcié S(r) que expressa la superficie total del cilindre de volum 20 en funci6 del

seu radi r és

40
S(r)y=2mr*+—, enquer>0.
r

3) Considereu la parabola d’equacié y = 4 — 2%, en el domini —2 < x < 2. Trobeu el rectangle
d’area maxima que es pot inscriure entre aquest grafic i 'eix d’abscisses. (Un costat del rectangle
té I'eix d’abscisses de suport.)

Indicacié: La funcié A(x) que expressa l'area del rectangle en funcié de la meitat = del costat
sobre 1'eix d’abscisses és
Alx) =8z — 22, enque 0 <z <2

4) Un mobil s’ha desplagar des d’A fins a B. Sabem que 4 camp a través)/
AP =2 km i PB = 4 km. Si al velocitat a través del camp

és de 10 km/h i la velocitat per la carretera és de 25 km/h, 9, 0%

calculeu la distancia PX tal que el temps invertit en el trajecte .

AX B sigui minim. P carretera

Indicacié: La funcié t(x) que expressa el temps en hores invertit en funcié de la distancia z =
PX en km, en que X és el punt d’incorporacié del mobil a la carretera és

1
t(x):%<8—2x+5\/4+x2) , enque0<z<A4

5) Calculeu la distancia minima entre el punt P(4,0) i la parabola d’equacié y = z%. (Aproximeu
’abscissa del punt de la parabola més proper al punt P amb un error més petit que 1071.)

Indicacié: La funcié d(z) que expressa la distancia del punt P al punt de la parabola d’abscis-
sa x és

d(r) = Vot + 22 —8r+16, enquez€R.

6) Amb una cartolina circular de radi fixat R volem construir un con mitjangant el retall d'un
sector circular d’angle . Calculeu el valor d’a per tal que el volum del con sigui maxim. Indica-
cié: La funcié V' (h) que expressa el volum del con en funcié de la seva altura h, a partir del radi

R de la cartolina, és
T

V) =3

(th—h3), en que 0 < h < R.



SOLUCIONS

1) Al cap de 48 min els separen 16 km.

1
2) Radi= {/ Bl ~ 14.71 cm.
T

.10
Altura= 2¢{/ — ~ 29.42 cm.

s
100
Superficie= 67{/ —- ~ 4078.82 cm®.
T
43 . 8
3) Costats de longitud %_ i 3
N 2
Area= m ~ 6.15.
9
4) PX 1 k 873
= —— km~ m.
V21
44 +/21
Temps invertit= +2—5 h ~ 0.343303 h ~ 20 min 36 s.

5) L’abscissa del punt més proper és x =~ 1.1. (Amb ajut del teorema de Bolzano)
Distancia~ 3.14231.
L’aproximacié que proporciona el GEOGEBRA amb 5 decimals és
r = 1.12817. Distancia = 3.14123.

2
6) a = % (3 - \/6> rad & 66°3/40.4".



